الحجمية الإبتدائية لإختفاء ,21,0 واستنتج الس رعة الحجمية الإبتدائية ‏ لتشكل ر0 ود0 
ب / عرف ثم أحسب زمن نصف التفا 


ج / عين تركيب الوسط المتفاعل بالتراكيز عند اللحظة پر 1 


)بر يحتوى على 200011 حم لحمض ( الاوكساليك) ,11:00 المحمض بحمض الكبريت تركيزه 
أ اص 5حج0 . نضيف إلى المحلول السابق عند اللحظة 0 ٠=‏ 4011 = م۷ من المحلول برمنغنات 
اأبوئاسيوم لونه بنفسجي تركيزه ':.1.1وجم 0-2.107© عند درجة حرارة 20° . 


4) أحسب السر. عة الحجمية المتوسطة لإختفاء 77,0 في المجال [¡40 , 20] 
اللحظة 8 65 جا نلاحظ إختفاء اللون البنفسجي. الثنائيتين المشاركتين في هذا التفاعل هما : 


[N20s] ائاو٥و[‎ , M205]. و2820‎ 


5) اسب الحظات این يكون في ج ي 8 2 16 0 ۸۸/مت۸ , HCO,‏ /يه6©0 

ےی کت 0ك“ 1) اكتب معادلة التفاعل الحاصل 
قارنها مع ئ . ماهى الدلالة الفيزيائية التي تدليها هذه النتيجة ؟ 2) احسب السرعة الحجمية المتوسطة ,ہلإختفاء شاردة البرمغنات ,1/1007 عند 20° . 
6) ماهو حجم الأكسجين المنطلق لماص ب-)1؟ 1 5م37 3) نعيد نفس التجربة السابقة عند40° =۲ فنلاحظ أن إختفاء اللون يتم بعد 5 18 =† 


. 1/50, أحسب السرعة الحجمية المتوسطة 2 لإختفاء شاردة البرمغنات‎ ١ 
اوجد نسبة السرعتين . ماذا نستنتج؟‎ )4 (oe J 
نضع شريط من المینیوم (۸1) کثلته ع0,80= م ثم نضيف إليه حجم ۷۸60,01 من ر‎ 
محلول حمض کلور الماء (و ی٥ + ہی٭01) ترکیزہ "01.1" 0,180حون) و نسد الدورق‎ 
بعد أن نوصله بتجهيز يسمح بحجز | غاز المنطلق و قياس حجمه من لحظة إلى آخری فتحصلنا على‎ 
البیان,‎ 
مثل مخططا للتجربة و الطريقة التي تسمح بکشف هذا الغاز,‎ (1 
أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي التام الحادث في الدورق علما أن الثنائيتين‎ (2 
1 1 المشاركتين هما‎ 
ام م”تھ‎ Aly وم د‎ / Hag 


3) أنشئ جدول لتقدم التفاعل. 

ثم إستنتج قيمة تقدم التفاعل الأعظمي بم,:د . 
و حجم ر۷ النهائي »علما ان "1٥ھ‏ .231 ۷۳ 1 
4) هل كفي ج0.80<و تد لإجراء هذا التفاعل؟ زور .سپ 
5) عرف ثم احسب زمن نصف التفاعل. .0.200:400.600.800 
6( نعيد التجربة السابقة لکن ٣-260,‏ اختر الإجابة الصحيحه من بين : 


يتفاعل إيتانوات الإيتيل 02 ,1آر٥‏ مع الصودا (012011) ليتشكل كحول و حمض . 

آلهذج التحول الكيميائي الحاصل بالتفاعل التام الذي معادلته: 1 

CHO j‏ + مم CH;COO” (q+Na”‏ = روم OH‏ + روم Na”‏ + وم رھرت؟ 

آي اللحظة 0 = † نمزج محلول لإيتانوات الإيتيل تركيزه ٥1٥1.1."‏ 0,01 = م٥‏ و محلول من الصودا 

آزگپزه ر٥‏ = © فنتحصل على محلول حجمه .011 100,0 

لغمس في المزيج مسبار جھاز الناقلية عند 30° 

1) انجز جدولا لتقدم التفاعل . 

2) لماذا ناقلية المحلول تتناقص ؟ 

3) أكتب عبارة الناقلية النوعية م في لحظة ما بدلالة (6) ٣×‏ ۰۷ © و ۸ .حدد المقدار الثابت 

4) في اللحظة 0= تاخذ الناقلية النوعية القيمة 
وہ ولما مب تاخذ القيمة ےم ( ثابتة ), 
ا/أكتب عبارة كل من وہ و ..6. 


ا)یرط< ر1 ب) ورڈ“ ر €( ربق > رداغ گز ع ھت سس 
ب) أرسم المنحنى الجديد على البيان السابق M(A!D) = 27g mol"‏ 8) برهن أن التقدم )× يعطى بالعبارة : 


Cot 
×0 9-7 2 
العبارة السابقة سمحت لنا برسم البيان‎ )6 
أ / عرف السرعة الحجمية للتفاعل‎ 


في اللحظة 0= نمزج اوم 1 من الإيثانول 0110 و 1٥ھ‏ 1 من حمض الإيثانويك 021140 


حسب التفاعل : CaHeO + CHO» = CHO, + HO‏ ب/ إشرح تطور هذه السرعة , 
Kean a‏ و 7 ث1 tlh],‏ ما هو العامل الحركي الذي يعلل هذا التطور؟ 
كمية المادة ور للاستر المتشکل تعطى ب : 07( حیٹ [1مم] + , زط] PORES‏ 


1( أحسب السرعة المتوسطة لتشكل الأستر ما بين 0 ) و 501 ا 


2) أحسب سرعة تثتكل الأستر عند اللحظة ٦-2011‏ : 
3 أحسب (2)6 ر,.:ذا. هل يصبح التفاعل تام ؟إستنتج سرعة تشكل الاستر عندئذ 


١ (CHCO») = 4,1 A(OH)= 20,0 (Na) = 5,0 A (mS.m?.mol’) 


ليكن تفاعل أكسدة إرجاع المنمذج في المعادلة التالية: 
Mg + 258:0 = Mg * + 218120 + H,‏ 
نضع ع2-و من المغنيزيوم ع1 في داخل بیشر يحتوى على 50011 من حمض کلورالماء تركيزه 
".هص 10 ر ء ثم نقيس قيمة 511 المحلول في مجالات منتظمة بواسطة 711 متر 


فنتحصل على النتائج التالية: 
ETL LE 6 8‏ کرت 
PH 2.00 | 2.12 | 2.27 |] 4 | 2.6‏ 
1( أنجز جدول لتقدم التفاعل 


2) برهن أن المغنزیوم موجود بالزيادة 
3) برهن أن ترکیزع]/[ يعطى بالعلاقة : 
4) ارسم على نفس البيان المنحيين - ()ع8۔[ٴ٥وظ] ٠.__‏ 


10 
2.95 


12 
3.41 


14 
4.36 


مع - 02 2= یر 
Me”1=f(D‏ 


احسب سرعة التفاعل عنداللجطات «ردم2>,) و صدم10-را ء ماذا تستنتج؟ 
و ما هو العامل المؤثر؟ i‏ 
6( أوجد إحداتيات نقطة تقاطع البينين .ماذا تستنتج فيما يخص السرعات اللحظية ؟ 


1 


M,= 


جک کو 17-2001 من محلول حمض کلور الماء تركيزه 1.1 ٥-1‏ على مسحوق من 
شوارد “2م72 و غاز الأهيدروجين 137 
1) اكتب معادلة التفاعل 2 
2) الكميات المستعملة هل تحقق الشروط الستوكيومترية 
6 حدد كميات المادة عند اللحظة: )١1‏ 0-غ 2 ب) مه هع عج) 
4) إذا علمنا أن الحجم المولي في هذه التجربة يقدر ب mol"‏ .241 حول 
احسب حجم ر1 النهائي . 7 پت 
5) البيان يوضح (ا) / ,7 اكبيد ماد H2‏ 3 : 
أ. ما هو حجم (,17)11 عند اللحظة 6-0 1 
و t= 8min‏ 
ب. عرف السرعة المتوسطة لتشكل ,11 
و أحسبها في المجال [د1 8 - 0] 


M(z:y=64g mol" 


الزنك (2) كتلته ج48 = جم . شوارد الأوكسنيوم*1,0 تتفاعل مع مسحوق الزنك لتعطي 


1. دراسة التحول الكيمياتي : 

تتفاعل 1ص 1,8حمم من 2 کلور -2- ميثيل برونان 01-)و(و11٥)‏ مع الماء فیشکل 

كحول. ننمذج التحول الكيمياني الحاصل بالتفاعل الذي معادلته: 

(CH;);C-CI gq) + 2H20 (= HO a CF aq (CH): COHan 
. أنجز جدولا لتدقدم التفاعل‎ )1 
: أكتب عبارة الناقلية النوعية ,ى في لحظة ما بدلالة‎ )2 
Ae خوريية و‎  ]8/1 
Aer و‎ AHgo* ب / التقدم یر ۷ء‎ 
تاخذ الناقلية النوعية القيمة ر ( ثابتة ) حيث 027817 374 - ےہ‎ ٢ لما هج‎ )3 
۷=205 تحقق من أن التحول المقترح تام . حجم المزيج ]اص‎ 
6 عبر عن النسبة © ء ثم إستنتج عبارة (0) بدلالة‎ )4 
بدلالة پیر نہ نہ‎ 23 
اوجدقیعة0)× لما !م.م‎ /۱ )5 
إستغلال النتائج‎ .11 
عيارة 411) سمحت لنا برسم اللي‎ )1 
عرف السرعة الحجمية.‎ / | 
٠ ب / إشرح الطريقة التي تسمح بتعين‎ 
السر عة بيانا في لحظة ما.‎ 

ج / كيف تتطور هذه السرعة خلال الت 
2) ماهو العامل الحركي الذي يعلل هذ 
3) عرف زمن نصف التفاعل و أرجدة 
4) نعيد نفس التجربة عند درجة حرارة ‏ . 

. قيمة زمن نصف التفاعل هل هي نفسها ؛ أصغر أو أكبر من سابقتها #علل‎ ١ 
م۸ مد ت8 “107 .8 >> + یبی۸‎ -76,3.10“ S.m.mol’ 


#إزوكسيد الهدروجين المعروف بماء الأوكسجيني ر10 يتفكك بيطئ إلى ماء وأوكسجين حسب التفاعل 
02 5 + 80 ¬ 5:00 
المحلول المائي للماء الأوكسيجيني حجمه ,] 1 و تركيزه 01.17 1 يوضع في دورق موصول بأنبوب 
اإلثقاط الأوكسجين المنطلق و حساب حجمه رولا تحت ضغط ثابت عند مختلف اللحظات. 
النتائج المتحصل عليها مدونة في الجدول التالي: 


1001.01.۵1 TO : ا اج قل‎ 
Vo, ()| 0| 251| 453| 586| 737| 836| 6 
t{D[] 4.0] 50٦01 60] 701 80 10 
Vo, (L) | 103 | 110] 1.4 L.6 | 1.8 | 9 


., 29220 


×7 الحالة الانتقالية 
1 ده الحالة النهائية 
Vm = 24L mol"‏ 


أوجد العلاقة التي تربط كل منرن۷ م٢‏ د×. 
أكمل الجدول موضحا فيه التقدم × في كل لحظة 
ا ارسم 0ر =۸ 


ب استنتج: - زمن نصف التفاعل 
- السرعة عند اللحظة 0 -غ , )=٤)4(‏ 


2 
6 


يتفاعل 2 کلور -2- ميثيل برونان 0117(:0-01) مع الماء فيشكل كحول. 

ننمذج التحول الكيميائي الحاصل بالتفاعل الذي معادلته: 

و6001 HO" aq Cl aq (CH)‏ دن 218,0 + ووم 011:(:0-01) ۱ 
نمزج كل من 011:(:0-0[1) و الماء حسب تجربتين و في كل تجربة نستعمل خلية لقياس الناقلية 
وبعد م20 نسجل قيمة الناقلية النوعية لكل تجربة (0)/ -» فنتحصل على البيان أدناه: 


رقم التجربة 8[ ا 2 ا 
VımL (CH:)C-CI‏ 9.25 9.25 
2mL (H0)‏ 360 360 
درجة الحرارة 5© 30 40 
الناقلية النوعية ات 02 


0 هل المزيج في نسبة ستوكيو مترية . ارفق لكل تجربة ا المنحنى المرافق. حدد العامل الحركي الذي 
تبرزہ هذه التجربة . هل توجد عوامل أخرى؟ 9 57 

2 لنکن پو كمية المادة الإبتائية ل 1©-0-و(,11©) , به الناقلية النوعية للمحلول عند اللحظة ٤‏ 
و ہم (مم ب ) عندما ينتهي التفاعل ويصبح تام. 

الع برهن أن عبارة لتقدم التفاعل × تعطي بالعلاقة : 


801 _ 
گالا ےج 
م 
5 8 کے 530 , من 
4) تحقق أن خلال 50110 ,دلقت ومنه 
x40 5‏ 


[CI 140‏ 60% > موو[1©] 
5) (30°) ۸ < (40°) د هل هذه النتيجة صحيحة ؟ 
علل . 


dI[(CH)s-C-CD]=0,85 / MI(CH3):C-CI)] =92.5 g ۷مھ‎ d(H,0)=1 المعطیات:‎ 


.ہ360 سم 


۱000ء و 


سوا SA‏ اب 700 د ااانا 


رس 
هيدروكسيد الصوديوم 712011 تركيزه 6-,© . هذا التفاعل تام و بطیئ 


=CH;COO’ + 01‏ 1+011 0131000011 
الارامية حركية هذا التفاعل نقيس [011] بتقنية معينة فحصتلنا على الجدول الثالي: 
( حجم الوسط المتفاعل 11 = ۷) 

LEL 


۱ 7 101 151211 2 
| 27| 6.3 | 5.5 | 4.5 | 36]30 [127 
0021 | ua" 


[) الشئ جدول لتقدم التفاعل 
© أكمل الجدول ثم أرسم البيان0) كر = [0116007] 
1min)‏ نہ صن 1) molL")‏ 10° جح (2cm‏ 
3) ما هي التقنية المستعملة لقياس [011] ؟ 
4) احسب بيانيا السرعات اللحظية خلال الأزمنة : منص 6=ر† , 5أم12حيا 
01 18ح . ماذا تستنتج؟ و ما هو العامل الرئيسي المؤثر على هذه النتيجة؟ 


t(min) 
[OH]10mol L" 
[CH;COO]10°mol.LT 


برمنغانات البوتاسیوم ,11/100 يكتسب خواص صيدلانية هائلة و هذا راجع لقوة شاردة ”ب۸7 
و التي ترجع في وسط حمضي بواسطة حمض الأوكساليك (,020 :131) حسب نفاعل تام و بطيئ 
و الممثل في المعادلة التالية: 

2MnO, gq) FSH2C01,)F 6H30" gy 10 CO», 2۸۸۰۳۰+۴۰ 14 H2O(1) 


_ في اللحظة 0 -غ و عند 25° نمزج 250011 = ,۷ من محلول برمنغات البوتاسيوم ( پ۲0 *۸) 
تركيزه المولي ".0.0201 = ,© و اص 20 حول من حمض الأوكساليك ,0ر٥1‏ تركيزه 
٥= 10 ©‏ و اص 5 =۷ من حمض الكبريت ,11,80 . لدراسة حركية التحول الكيميائي نستعين 
ببرمجية خاصة ؛ فنتحصل على المنحني التالي [ ۸04 ]M‏ = 0) + 


1) أكتب المعادلتین النصفیتین المرافقتین 
(MnO, /Mn®) |‏ د (CO»/H2C201)‏ 
2) تحقق من أن كل شوارد ,2/۸00 
اختفت عند نهاية التفاعل 

3) تحقق من أن م[ “ما/ة] 


تعطي بالعبارة 


خا5یویوہ سنہ 


0_5 10 15 20 25 30 35 40 45 


کے وی کے اة 
٦+۷۸+۷]!‏ ل 


( استعن بجدول لتقدم التفاعل) 
4) عرف ثم أحسب السرعة الحجمية لإختفاء شوارد البرمنغانات عند اللحظات : 
5 6-0 , و 24ا , و 9|40 . ماذا تستنتج؟ : 


مسيم 37 سے 


يتفاعل ثاني أوكسيد الكبريت ر80 مع الأوكسجين ر0 ليشكل ثلاثي أوكسيد الكبريت و50 
علما ان هذا التحول تام . 

1) حدد الثنائيتين المشاركتين في التفاعل من بين 

50/505 , /ي0 , 50/502 , ٥و1 لیہ‎ SO: 

2) اكتب معادلة التفاعل . 

G3‏ البیان يوضح تغيرات كمية المادة بدلالة الزمن ۔ 

كمية المادة : (ر80)ہھ = (0)مم عند اللحظة ٦-0‏ 
المنحني (1) يوافق )كر = (و2)50 


تحقق من المعلومات التالية (صحيحة / خاطئة). مع التعليل . 

أ / المزيج تحقق في نسبة ستوکیومتریة 

ب/ المنحني (3) يمثل (0) چ = (ي2)0 

ج/ السرعة المتوسطة للإختفاء ر80 بين للحظتين ٦-0‏ ويا < 
قيمتها mol.min"‏ 0.04 

د / المنحني (3) يوافق ( وسيط + (ر80) م) 


لدراسة تطور التفاعل بین شوارد الیود(1) و شوارد بروكسوديكبريتات (5207) . 
نضيف عند اللحظة 0 = ) حجما قدره 01ہ 40 من محلول ,5 ليود البوتاسيوم (1 .”ك1) تركيزه المولي 
mo.‏ 0,5 = ,© إلى ا 10 من محلول ر8 لبروكسوديكيريتات البوتاسيوم (820:2 , 236) 
تركيزه المولي ".01.1 0,1 = ر٥‏ نضيف للمزيج الناتج (5) قليلا من صمغ النشاء . 

في لحظة ٢‏ نأخذ اص 2 من المحلول (8) و نضيف إليه “جره 30 من الماء البارد » ثم نعاير كمية 
مادة ثنائي اليود (ر1 )المتشكلة في اللحظة السابقة 6 بواسطة محلول ”8 لتيو كبريتات الصوديوم 

( 8,0 , ”221) تركيزه المولي ۳ص 5 = *0. 

لیکن ”77 حجم المحلول ”8 الضروري لإختفاء اللون الأزرق الذي يدل على وجود ثنائي اليود ) . 
فنتحصل على النتائج التالية : : 


0--30-12-] --05 | -20-]7 15 | 10 | 5 | .0 
V mL 1-0 1 8 | 12| 1+ [152 | 15:6 | 159016‏ 
١ )1‏ /لماذا أضفنا صمغ النشاء للمحلول 5 ؟ 
ب / لماذا اضفنا الماء البارد للحجم المأخوذ ؟ 
2) انجر جدول لتقدم التفاعل علما أن الثنائيتين الداخلتين في تفاعل المعايرة هما : 
((وه) (aq))  (I(aq)/ I‏ 0,7,ة/ زوه (S0,”‏ 
حسسحس ھی 


3) أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الذي يحدث أثناء المعايرة . ماهي مميزاته ؟ 
4) برهن أن : > - (ي)م 
5) أرسم بيان الدالة 28 > (جآ2)1 بإستعمال السلم : 


lem + 5 min 1cm 4 10 mmol 


6) إنطلاقا من البيان: 

أ / أوجد قيمة السرعة الحجمية المتوسطة لتشكل ثناني اليود بين اللحظتين : 
ا و t= 20 min‏ 

ب / أوجد قيمة السرعة الحجمية اللحظية لتشكل ثنائي اليود في اللحظة منص 5 = 

7) إذا علمت أن الثنئيات الداخلة في التفاعل المدروس هي + 7 جس 
,(T (aq) / (aq) ( (S2097 (aq) / SO,” (aq) )‏ 

| / أكتب معادلة التفاعل الذي يحدث عند مزج المحلولين 81 وو8 

ب / إستنتج العلاقة بين سرعة اختفاء 520,2 و سرعة التفاعل . 

ج / أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة ماص 5 -غ) 


نضع في بالونة ع 2 من كربونات الكالسيوم (5) 0800 و محلول حمض كلور الماء (1© , *51:0) 
حجمه 100001 و تركيزه "01.1 0,1 ء معادلة التفاعل المنمذج للتفاعل المدروس هي : 
CaCO, (s) + 28:0“ (aq) = Ca” (aq) + CO» (g) + 3H20 (D‏ 

نقوم بمتابعة هذا التحوّل الكيمائي بواسطة قياس الناقلية في كل لحظة . 

1) ماهي الأفراد الكيميائية المسؤولة عن الناقلية ؟ ماهو الفرد الخامل . 

2) نلاحظ تجريبيا تناقص في الناقلية النوعية للوسط التجريبي .علل ؟ 

3) أنشئ جدول لتقم التقاعل 

4( أحسب الناقلية النوعية وى للمحلول عند اللحظة 0ع 

5) برهن أن الناقلية النوعية ى مرتبطة بالتقدم × بالعلاقة x:‏ 580 - 4,25 =6 


نقوم بدراسة التفاعل في وسط حمضي بين شوارد الإيود ري۲ الناتجة من محلول (1]) و ماء 
الأوكسجيني 11:0 . ننمذج التحول الكيميائي بالمعادلة 
ومدآ 2H;O* + 2I(aq) = 4 o*‏ + ور0: 
نحقق ثلاثة تجارب © ,8 ھ . القياسات التجربية نلخصها في الجدول التالي: 


mol.L") ۱ KI (0,10 mol.L") | H2S0,(1,0 mol .L")‏ 1:0:)0,10 ۱ ماء 
مقطر 
مزیچھ mL ]_ 180mL 10,0 mL‏ 2,0 0 
مزیچ 8 8.0mL 2,0 mL 10,0 mL 10,0 mL‏ 
مزيج ° 9.0mL 1,0mL 10,0mL 10,0mL‏ 


البيان التالي يوافق تراكيز ر[ المتشكلة خلال الزمن ٤‏ 


عند اللحظة مص 2 = غ يكون * ,1 mmol.‏ 8 = رہہ [ط] 


lms.) 15971‏ زوم جا Gmmol.‏ ۲ 
2 
1 ۳ 
DA N A O Ori‏ 
1بیان 
1) إعتمادا على البيانين : 
|/ اكتب معادلة التفاعل الحاصل . 


1 
(2 

30 
fl | 


2 
]6[ 


۷ 
0 


2 


دراسة الحالة الابتدائ 


حدد لکل مزيج المتفاغل المحد 


دراسة البيانات 
احسب ,[1] لكل مزیج عند إنتهاء التفاعل ۔ 


2) هل كل التفاعلات تنتهي عند اللحظة مندم30-) ؟ 
3) أرفق لكل مزيج المتحنى الموافق . 
 .1‏ إيجاد سرعة التفاعل : 
1( عرف السرعة الحجمية اللحظية لتثتكل 
ثنائي إيود وا . 


قارن سرعة تشكل ر1 عند اللحظة 

ملم 5 = في لكل مزيج . 
ما هو العامل المؤثر على تغير السرعة خلال 
الزمن . 

,50 حمض الكبريت 

هل يمكن إعتبار ,180 (11:07) كوسيط في هذا 
التفاعل . 

إشرح كيف يمكننا تجربيا دراسة تأثير تركيز 
حمض الكبريت على سرعة التفاعل . 


1) أحسب كمية المادة الابتدائية (17),< , ((820)م1 لكل مزيج 


نمزج هم 50-,/ من محلول عدیم اللون لبروكسوديكبريتات البوتاسیوم ( روم :520 + ری 2K‏ ) 
تركيزه ,© مع 50001 =ر۷ من محلول عديم اللون ليود البوتاسيوم (رہی] +رمم ) تركيزه و( 
نتابع تطورات هذا التحول الكيميائي فتتحصل على البيانين (1) ,(2) . 


. ب/ اوجد قيمة كل من ,© , ر٥ ,د (التقدم النهاني)‎ ٠ 
ال ا ,د (التقدم النهائي)‎ ! 
. 011 ]515- ب /برهن ان ,[مآ]2‎ 
احسب بيانيا السرعة الحجمية لتشكل ر1 و السرعة الحجمية لإختفاء شوارد (1) ۔‎ /۱ )3 
ب / قارن ما بين السرعتين. هل كانت هذه النتيجة متوقعة؟ علل:‎ 
. ج /استنتج سرعة تشكل شوارد الكبرتات 50,2 . قارنها مع قيمتها البيانية‎ 


ہیشر نسكب حجما اص 40 = ,۷ من محلول لبروكسوديكبريتات البوتا 3 یی 
لتركيزه 'آ. 1مھ "10 .1,0 = ر٥‏ . عند اللحظة 0 کو وٹ e‏ زی 5 
أيود اليوتاسيوع (1+1) تركيزه اوس "10 .1,5 =€ . 
ا موك لوطا لجع لوو ند بقع عر المحلول خلال الزمن 
اللمدمج التحول الكيميائي بتفاعل معادلتھ : ”م = 1 
اوت تن سے ,280 + S047 = I‏ + 21 
ن الداخلة في التفاعل ۔ 
2)إستنتج معادلة التفاغل بين شوارد “و5270 
و شوارد 1 
3)ليكن « التقدم عند اللحظة † 
| / أكتب عبارات التراکیز للشوارد 
الموجودة في المحلول بدلالة 
× و حجم ۷ للمحلول . 
ب / برهن ان العلاقة بين 
الناقلية 6 و التقدم بر من الشكل : 
(A +Bx)‏ لدو 
کا 
حیث 1( mS‏ ۸-19 


8-242 mS. L. mol" و‎ 


:ری ع اع رھ داع وو [) إستنتج من تعريف الدرجة الكلورومترية ء التركيز المولي لشوارد الهيبوكلوريت (29): 010 في 


5) بإستعمال البيان ء أوجد قيمة السرعة الحجمية عند اللحظة نم ٦-1‏ ماء جافيل عند 485011 
6) أحسب قيمة التقدم الأعظمي ہےر لهذا التفاعل ۔ 2) إن تفخص الشكل يبيّن تأثير عاملين تق 
7) بإستعمال النتائج السابقة أوجد بيانيا اللحظة التي يمكن إعتبار التفاعل منتهيا . أ / ما هما؟ برر إجابتك یعس 
)م3 / (gog)‏ / (سبة)ية/ (جورية ) بد ب / هل التوصية يحفظ في مكان بارد محققة ؟ 
8 ننجز الوثيقة المرفقة لتطورات تركيز [0107] خلال الزمن لماء الجافيل المعبا في أكياس 


ET 
)07[ أعط العلاقة التي تربط التقدم × للتفاعل (2) و الترکیز المولي لشوارد الهيبوكلوريت‎ / 
E ب / أعط عبارة السرعة الحجمية للتفاعل دا وو‎ 
)- 4 860181068 ج / أحسب السرعة الحجمية عند اللحظة‎ 

4) لا توجد مدة صلاحية الإستعمال على غلاف تعبئة قارورات ماء جافيل بخلاف الأكياس ؛ علل 
هذا الإختلاف . 

5) ما هو الغاز السام المقصود في التوصيات ؟ 

6( يعبأ ماء جافيل في قوارير معتمة همه ؛ لماذا ؟ 


جافیل منتوج شائع يستعمل كثيرا لقدرته على التطهير . يمكن الحصول عليه بإذابة ثنائي الکلور الغاز: 
في محلول ماني لھیدروکسید الصوديوم وفق المعادلة التالية : 
2HO(D)‏ + (وه)'2212 + CI(aq)‏ + (وه) CIO‏ = (وه) 280+ (وم)' 272 2 + (g)‏ يك )1( 
أثناء تحضیر ماء جاقيل » شوارد الهيدروكسيد 011)٥۹(‏ توجد بالزيادة . و 211 ماء الجافيل يكون 
محصورا بين 11 و 12. 
إن خصائص ماء الجافيل تعود إلى الطبيعة المؤكسدة لشوارد الهيبوكلوريت (0107)29 › هذه الشوارد تر 
إلى عدة تفاعلات تتدخل فيها عوامل مختلفة : 711 ء التركيز المولي ء درجة الحرارة ء الإشعاع (0۷) 
. | الوسائط ( شوارد معدنية ) . 
تتفاعل شوارد الهيبوكلوريت خاصة بحضور الماء : 

في الوسط الأساسي وفق المعاللة  :‏ (ه) © ‡ + (69) C10 (a) = C1‏ (2) 
في الوسط الحمضي .ر0 38,0 + (©) CIO (aq) + CF (aq) + 211:0“ (aq) = Cl‏ )3( 
تقرا بعض التوضيات على غلاف التعبئة لماء الجافيل و هي : 

٭ يحفظ في مكان بارد ء بعيدا عن الشمس و الضوء . 

٭ لا يستعمل مع منتوجات أخرى › فعندما يلامس حمضا ينطلق غاز سام . 

تركيز ماء الجافيل : 

يعرف ماء جافيل غالبا بدرجته الكلورومترية (0119) فهي توافق حجما لثناني الكلور الغازي ( مقدرا 
و المقاس في الشروط النظامية و اللازم إستعماله لصنع لتر واحد من ماء جافیل حسب المعادلة (1) 
في هذه الشروط الحجم المولي ‏ '01صديآ 22,4 > م۷ . 


اكياس (.250011مرکز) | في قارورات (1 أو 2 لتر تجھیز 
48° يعي + ) Chl‏ 


الشكل أدناه يحدد تطور التفاعل (2) في درجات حرارة مختلفة . 


hes‏ ہے ہے 


0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 


0 
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 4 4 52 
temps (semaine) 


2) شوارد 01 المنفرجة لا تدخل في النفاعل 
معادلة التفاعل : عبارة عن تفاعل أكسدة إرجاع 


(X2)‏ د+ لى > ل۸ھ أكسدة 
)3 81 - 26 + :211 إرجاع 
6H + 2A1 = 2417 + 3H,‏ 
3) جدول لتقدم التفاعل 


FSB‏ لقة = GF + 2A‏ المعادلة الكيميائية 
x=0 NA 1 No 0 0‏ 
2x) | 3×0‏ 20 ہد 60 - بے 0 
x 60:107 = 10,8 mmol‏ 0,180 حملا حيط 
_ ۵80 _ دا2 ے 
n= 7 27 30 mmol‏ 
mmol > n,- 6 max, > 0‏ 1,8 کس ك 1 Xmax‏ 
30 
mmol © no-2x na 2>0‏ 15 = کے 38 5 max‏ 


قيمة .., × التي توافق المتراجحتان هي : 531:01 1,8 = .م × ( ٭7[ هو المتفاعل المحد) 
ه ہما أن التفاعل تام : التقدم النهائي 0000101 1,8 = بم × يد 


n(H) = 3x, = ء۷ مس‎ (H1) حجم‎ e 
ر۷‎ (BH) = 3+۲۰ ومنه‎ 
V,(H2) = 3x1,8 103 22,23 = 120 103L = 120 mL | 
كمية ال۸1 كافية لسببين : أولا ( ”11 هو المتفاعل المحد)‎ )4 
-م"‎ 2× nax = 30- 2x1,8= 26,4 mmoإ‎ <0 تانیا‎ 
. زمن نصف التفاعل هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي( الآعظمي)‎ )5 
عي = (ما): و الذي يوافق‎ 
VB) (tı, ) - هنكل‎ 


V(B2) (tı) = 2= 60 mL 


بالإسفاط على محور الفواصل للبيان نتحصل على : 
t1, ۷(۷‏ 
۲م nin)‏ 


0 200 400600 0 


سر — 


E 70ھ‎ 
At At 50-0 
,67 0 3 
n )50( متا‎ =0,5mol ٦ 
0,5-0 8 5 
E 102 mol h" 


#) سرعة تشكل الأستر عند 11 20 -+: ملك - ۷ (نشتق بالنسبة للزمن) 


_d ئۓ)‎ 3 _ 0,67(t+17) -1 00,67 _ ختد‎ 
at \tr17 (t+17)* (+177 


11,4 Er. 
=20(= 5 Ih 
۷ (t= 20) = - 8,33 10° mo 
1 0 ٤ 
مہےمھنا‎ (E) ولد‎ Ty 7 لدينا‎ ) 


=t‏ ۲417 مميتلا 


8 0,67t 
جوبےع1100‎ aS 0,67 ے‎ 


n(max) = 0,67mol 
النص إنطلقنا من 201 1 من كحول و 001 1 من حمض. إذا كان التفاعل تام لتشكل 501 1 من‎ 


01ص 1 > 0,67 = .ود فتفاعل محدود ( غير تام ) 
قن وت ترون ۳ 11.4 


ریا 1(2+)) 


† لما مم ب‎ na, = 0,67 mol 
: معادلة الأكسدة و الإرجاع‎ )1 
ر200 = ہی:5‎ + 211: +2 )x5( الأكسدة‎ 


0000-0-7 ( 


١ 
MnO’, + 87۳ + Se = الإرجاع (22) 48:0 + “ملز‎ 

0ط + “7م281 + .1000 = 6H*‏ + ٥رر‏ 5 + 0م211 
2) السرعة الحجمية لإختفاء شارة ( 0۷/007 : 


83 ۔‎ _ _ [MnOs]ss-[MnO4]o 
و پھر وت‎ 


سر - 


7 3 سور ل N‏ 
تالفظھ* 9210ء2 - جو )200( 


6 ے رس 
Vr ٢٦+0‏ 


[MnOz]o = 


0 إختفاء اللون : دلالة على أن 3/۸00 قد استھلکت كلية (متفاعل محد) 0 = وی[ 04 ]M‏ 
و منه رو تحت درجة حرارة 20° = 17 1 

10-4 3,92 -0 
6010 ل 


Vy 
65-0 


2 عند درجة حرارة (40°=ر1) , 8-1885 
0921 


2 ا و‎ 
8 2,18 107 mol. Lg" 


لما نرفع من درجة الحرارة تزيد سرعة الاختفاء ء بحيث : 
V2 _ 2181075 _‏ 


> 7 3,6 = يلا 
60 1لا 


ا Na+ OF = CH;COOF Nar‏ + مفمتتی! 


×<۔ 0۷ 7 
CoV =, ۱‏ ي 


CoV CoV =X 
CoV | Cov-xr 


Xx CoV اھ‎ 
0 Cov 1 رد‎ 


و6100 
3( عبارة الناقلية عند اللحظة ٢‏ : 7 
Aog- ]011-[ +AcHscoo-[CH:COO7,‏ +ع[ *3] ھی 


OH 3‏ 
پر-ومعواائئد ر۔ kro‏ ع2 نخان 2 + 3 


لے -۷ 59 
ل A(cHacoo-=)‏ ۴ 


ج2 یں رس 
Aog- ) ....)1(‏ - (-موعيت)) 2 e‏ + بجوي 0) =+ 
المقدار الثابت هو : م0(-برم2 + خوب0) 
09 عند اللحظة 0 -غء 1=0(=0)× نعوض 0-0)× في (1) 
و©(-برمة + جوببة) = )0 e (t=‏ = 60 
تہرع 25,102 20,0(10-3.10-2:103 + 5,0( = مه 
عبارة ےج : بما أن التفاعل تام 0,۷ = 
فتصبح العبارة (1) : 


ra 


Ga > (Aya* + یں + و0(-برمة‎ @cmgcoo= رما‎ ( 


7 ٥ 
a ™ و(حبروة * جوبية)‎ + OAcn,coo”= = حبروة‎ ) 


معادلة التفاعل 


=0 ١ ov : CoV cov Î 0 CoV 0 


2) آٹناء تفاعل التصنبن تركيز شوارد ٥٥1م‏ تبقی ثابتة و تستبدل في المحلول شوارد 07 بشوارد 


بما أن AcHco0- < Ag‏ فإن ناقلية المحلول المتفاعل يتناقص مع مرور الزمن 


ا =0 


Ga * (ANa* ^ AcH,Ccoo7JCo 
o, = (5,0 + 4,1) 10-3.10-2.103 -9,4.102 اہرع‎ 1 
×)0 = ov (E نبرهن أن سے‎ )/ 


oo [60+ & 0 AcCH3COO77 A0H7 ا‎ 
+ی,0 ۔6(۔-رم۸ ++وہ۸ۃ)‎ +AcHc00=)04 


CoV‏ ت اب 


AoH7 )‏ --ومعوس 0 پوت =) ot‏ دوه 


cv حبرمة)‎ -AcHgcoo= )Co 


(-ممعوعة- حبرومة) CoV‏ ف 
ال ري لفق - (تكحنك) بره في لأخير : 
د ات کر ھی اس ماج ا او س وت 
Go7 ©‏ 
ov( EE) =x‏ 
/١ )#‏ تعریف السرعة الحجمية للتقاعل : خ کت 


ب/السرعة تتناقص لتناقص تراکیز المتفاعلات 
6) لحساب ( )× نبحث أولا عن ہمد 
3 


CoV = 1,0 x 1U 0,1 = 1,0 102 mol = 1 mmol‏ = مد 
ا ویر كي - یت = رر 


بالإسقاط على البيان نجد : 010 16 2 ی) 


1) جدوا التفاعل 


ربج + ہی = 6 + Mg‏ 
للزيادة | 0 0 5,107 83.107 
بالزيادة | + * 310-2 | :19 8:35:10 
۱0۹١۸۱ ©‏ دہ == = (Mg)‏ 


no(Hı0”) = © V = 10x0,05 = 5.10“mol ۴ 

2) نحصل على التقدم الأعضمي × : 

 8,3.10--Xmax, <0 8‏ امھ 8,3.10 > Xmax,‏ 
® 0< یں 5104-2 ے Xmax > 2,5.10“mol‏ 
چ أن امه 2,5.10 = × هو الذي يحقق المتراجحتان و بالتالي ٭0,[] يصبح 
هل المحد و أن ع/1 موجود بوفرة ( بالزيادة) 

3) لبحث عن العلاقة التي تربط كل من “1;0 و Mg‏ 

من الجدول : (Mg ”)=x‏ و n(HıO”) = 5,10“-2x‏ 
و بالتالي : n(Mg)‏ 2 = "5.10 = 8105م 


نكمل الجدة” 10771 = 0,ط] 


t(min) 0 2 4 6 8 1 10 12 14‏ 
PH 2,00 | 2,12 | 2,27 | 2,44 | 2,66 | 2,95 | 3,41 | 6‏ 
4 0391 11 | 22 6 | 4ل 7:6 | 10 [HO‏ 
mol.L"‏ 10 
| وو | و4 3213901 12:123 0 [Mg]‏ 
mol.L"‏ 10 
4) رسم البيان : البيان (1) [107] و البيان (2) [7عM]‏ 
5) حساب سرع التفاعل : 
3- - 3, +4 -,(+122 
تبرت دور ہوں _ 0307 23 _ :ھللا لھا ررزمن! 
4-0 4-0 
8 3 سے +2 ای +2 
mol.L"min”‏ 106 .0,23 = سے كار جج V(1Omin) = Ê‏ 


نلاحظ أن السرعة في تناقص نظرا لتناقص تر كيز “10 المتفاعل. 


6) إحداتيات نقطة تقاطع البينين : min‏ 6,3 و 'تصنصامآ.امم C=3,4.10°‏ 


v(H:0*)=2v(Mg”) عندئذ‎ 


1) معادلة تفاعل أكسدة و إرجاع 


اکبدۃ 
إرجاع 


Zn 202+ 26 
2 HıO* + 26: = 1. + 211:0 


Zn + 2H;O* = Zn” + رط‎ + 211:0 


1 س- 


017 


mol‏ 0,075 = کے 5 5 + (0م) تہ 


no(HO*) = C V = 1x0,2 = 0,200 mol 

الأعضمي ,,,,: لکل متفاعل : 

Xmax, 50,075 mol >> 0,075 xax, 3 

Xmax, > Û,1mol موض2- 0,2 ے‎ a 

أن رمه × ,برهو إن الكميات المستعملة لا تحقق الشروط الستكيومترية 

أن 201 0,075 = × و بالتالي يصبح 70 هو متفاعل المحد أما شوارد *0ي11 
جد بالزيادة. 

0 -) (أنظر الجدول اعلاہ) 


t=O: سح ید‎ Xmax = 0,075 mol 
t=: امد 0,0375 = کال دير‎ 
و نلخص النتائج في الجدول التالی‎ 
]- وا +0 = 2810 + هد اللحظات‎ + 20 
0 0,075 | 02 0 بالزيادة‎ 
بالزيادة | 0,075 5 < 0 مجع‎ 
{=3 0,0375 | 0,125 0,0375 | بالزيادة‎ 
۷,)58( حجم‎ ] 
VF(H2) 
x= max = (B= الہ‎ 
m 
V/(Ha) = Xmax ولا.‎ = 0,075 x 24 = 1,8 L 
/ 
t (min) 0 8 
n(Hد)mmol‎ 0 68 
VCH») = n(H2).Vm(L) 0 1,63 
اب / السر عة المتؤسطة لتشكل وا : اف بے‎ 
ہے ۲ و‎ 
y= و ے ~810 _ (0عع) ملقطلة‎ 10° mol Lm 


8-0 8-0 
ملاحظة : في هذه الحالة لا نتكلم عن السرعة الحجمية ر - ۷) لان جزیئات 5 
27 


(الغازية) تغادر المحلول 


— 0“ 


ننجز جدول لتقدم التفاعل 
CCI + _2HO= HO’ + CIF (CH3),COH | `‏ ورققك) | 
0 0 0 0 ھ٢‏ 20 اف 


ون 2 2٦‏ پ2 - nı‏ ند و 0 


٭ الجدول يبين أن مد (1©) م = )"1)10 
بالقسمة على الحجم ۷ نتخصل على [01] >[٭830] 
0 |/ الناقلية النوعية للمحلول مرتبطة بالتركيز المولي لكل الأفراد الشاردیة التي يحويها المحلول : 
[H:0"] + Ac- [CI]‏ ٭ویرۃترہ 5 
بماأن [01] = ["8;0] فإن (1) [HO] (Ago** Acı-).........‏ جيه 
ب / pli‏ أن [H;0']=&‏ ے x = [HO] V‏ 
5 
بإستعمال المعادلة (1) ()..........(-۸0 <y (Augo**‏ 
حتى يكون التحول تام يجب أن يكون 0.01 .و(0113) هو المتفاعل المحد يمعنى : 0< ر2 ۾ 
نحسب أولا قيمة ( × = ,ميرد = /) 3 
بإستعمال العلاقة (2) : لما مه ب + لدينا الثنائية ( ےم ,جج و التي نعبر عنها بالمعادلة : 


28 


x 
جورب - یه‎ 230-(.. 


3ون 10-6 205 a 0,374 x‏ 
1 2 سے ہہ چو ہے E a‏ رات 
ومنه إm0‏ 1:8107 10-4 رو7 + و وەح!  Acı‏ ++و بر2 
ناتعظ ان زور 103 1,8 = ےک یق و منه 0= مد - مه الذي يسمح بالتحقق أن التفاعل بالفعل تام 
3( بإستعمال العلاقات : (2) و (3) 
x‏ 


ہے کس 
Ango e x‏ _ ےھ 


4( ر..... سک سس یچ ٹے 
Xmax‏ ته نوري نا 
Ot‏ 
کے ود“ 
3 0 فور هون ے2200 103 1,8 دير 
4( لما mol :6=0,200S.m"‏ 0,374 3 
.I‏ 
1) ۱/ تعریف السرعة الحجمية : نا-7 


ب / لإيجاد سرعة التفاعل في لحظة ما نرسم ميل المماس للبيان ۴)0 < 


نحسب معامل التوجيه بأخذ نقطتين على المماس و الذي یمٹل (27) ثم نقسم قيمة معامل التوم : 


على حجم المزیج المتفاعل ۷ ۔ 
التداعل تلناسب طردا مع معامل التوجيه . إذا رسمنا عدة ممسات للبيان نلاحظ بيانيا أن ميل 
المماس يتناقص مع مرور الزمن بحيث كلما كان مع كان الميل ے و منه (4) ۷ یتناقص مع 


مرور الزمن 5 
2 العاف الحركي المؤثر هو تركيز المتفاعل [0-0-:(:11©) أثناء التفاعل الكيميائي يتناقص مما 
يؤدي إلى التناقص في السرعة مع مرور الزمن 


3( ز من لصف العمر هي المدة الزمنية التي يكون فيها التقدم بد مساويا للصفت اليه اللهانية را 


ج / سرع 


بالإسقاط على البيان نجد منص 1,25 2 11 
5 
4( |/ ہما ان درجة الحرارة أكبر من سابقتها » و أن درجة الحرارة عامل حركي فإن سرعة 
التفاعل تزداد مع مرور الزمن و أن التقدم الأعظمي مد یبلغ قيمته القصوى في اقرب 
ت و بالتالي وغ يكون أصغر من السابق 
2 


1) |/ جدول لتقدم التفاعل 


no = C V = 1x1 = 1mol ۱ 2H20 + 20.0 + 0,‏ 
زيادة - - م قيمة التقدم الاعظمي بيد 
بلزی 1 |50 |40 ]| وجہچھا e‏ 
ر 1-2 0 | t>0‏ 
ہرد 2 - 1 nes‏ 7 


الغلاقة بين × ,۷ رم۷ : سے 2 رس 
ام الجدول : 
EEN FEE EZ.‏ کے 30 HEZ‏ 5 
|5256 | 727 ھچ 453 | 251 |0 VO»)‏ 
07 | 0345 | 0,307 | 0,244 | 0,189 | 0,105 | ° | می OA‏ 


1 
6 


t(h) 1 4,0 5,0 0 7.0 80 

1 ہے‎ 
۷۷60 (ہ‎ 1 10,3 11,0 11,4 116 | HS 
پر‎ = Z2 mmol 0,429 | 0,458 | 0,475 0,483 | 0,492 


البيان 0) رح × 
تفاعل هذه المدة الزمنية أين يكون فية نصف المتفاعل المحد أستهلك 
د عع پر بالإسقاط على محور 


الازمنة 1,61 = 1خ 


2 


اھ رت کے 

ب/ حساب السرعة : .11> ۷ در 
1 (85-0) ددرو- 

v(t= 0) +) 0,24 016107‏ 
3 ا بتك 

v= ta) =2 (®2) - درن‎ mol. 


1) نتم لتقدم التفاعل 
ہمت +01 + CUE 20:0 = HO’‏ ا 
No nı 0 0 .‏ 0× 
xf No- xf - 237 xf 2‏ 


ا على التقدم الأعضمي ,ن,,< لما : 
no— Xar =0 : (CH3); CCI‏ ے No‏ = ررد 
nı-2xga=0 : ` BO‏ ع 3 
بمعنی آخر يكون التفاعل في نسبة ستكيومترية إذا كان n=:‏ 
m_nM‏ 
mT.‏ ار > 
0,85X9,25‏ 


7-2-2 20 81 ٤ وت جرف‎ 0,095 mol 


Xmax 


يعنفة حاف 


نلاحظ أن ل عجوم و منه التفاعل لا يوجد في نسبة سیکیومتریةہ و ہما أن > وم + المتفاعلا 


251:(:6-01) يمثل المتفاعل المحد . 


2 نلاحظ أن المنحنى (ط) يبلغ قيمته الأعظمية عند ر20 = † أما المنحنى (8) يبلغ نفس القيمة خ 
زمن 20010 ٣<‏ فالعامل المؤثر في هذه الحالة هي درجة الحرارة » كلما زادت درجة الحرازا 


أقتربنا من الحالة النهائية في أقرب الأوقات و منه (40°) ٠٤‏ (2)309 

يوجد عامل أخر فيما يخص التجربة ككل » و هي تناقص تراكيز المتفاعلة لکن لا تحدد في هذه || 

منحى كل تجربة 

3) عبارة الناقلية النوعية : [32]01+ [6-23:]11:07 

من جدول لتقدم التفاعل . (01)< = 00× ے كله _ 

كما يمكننا إستخلاص [017©] = [٭11:0] مباشرة بالتعدیل ؛ الكيزبائي 
o = [HO (A+ 22) = (+2) )1(‏ 


x(Hs0D) _ 
¥ 


لما مه جب ی : وم ح ود ديد ومنه (2) ( +1( لد - ره 
t= 5min 3‏ نجدبيتبا: ‏ 3ء (30۹)ء , 6)40°9=5 ,1“(م)ہ 
3ے 309 ے «60 د 5 40( _ 400 o‏ 
oo no 8 ۶ 323۳ no 8‏ 
5 30ے 9 50 _ )30%( x‏ 
رو یلاو 00 9 8 x (40°) 5 x(40°)‏ 
۷ ( ثابت) 0 [CI]‏ > 01[197] دع 
SCL E AN E‏ ا 
MEG e‏ ا و 
[CI] = 0,6 [CI ]4o = 60 % [C140‏ 
4) كما وضخنا في الجواب 2 التجربتين تبلغ نفس القيمة النهائية (409) © = (30)۔ہ و 


(405),:: = (30°)+ مهما تكون درجة الحرارة 
0 


میق ے ررم =[ 


13# 


1) جدول لتقدم التفاعل 
ا0" + 0260 = CH;CO,CH; + OH‏ المعادلة الكيميائية 
nı ۷ m= ۷ 0‏ 0 .]1 حالة ابثدائیة 
زیانا )دديم | nx)‏ )50 انتقالية 


2) إتمام الجدول : عدد مولات شؤارد 05100 المتشكلة = عدد مولات شوارد 01177 المختفية . 
011 المختفية = 011 الإبتدائية ‏ 051 المتبقية عند اللحظة ] . 

نفرض أن الحجم ۷ ثابت 

n (ي21500)‎ = n, (OH) = n, (OH) 


[CH;CO»7] = [OH], — [OH], : ۷ بالقسمة على‎ 


t(min) E 7: 
[OH T10 011 63 


8117 6067۔0 


3) _التقنية التي تسمح لنا بقیاس "011] 
[ المتبقي هي طريقة معايرته 
بحمض قوي مثل حمض كلور 
الماء و تقاس النتائج عند نقطة 
التكافؤ 

حساب السرعات البيانيا ( نرسم 
المماس عند كل نقطة ‏ ٹم ناخذ 


نقطتين مناسبتين على المماس 
d€‏ 
۰ ۷۴9۵۴ 
4- ۴ 
EE 6 5-0‏ 


- 2 

v(t=6 min) = ا‎ mol. Lm 
: المماس المرسوم يخص النقطة 10و6 و على الطالب رسم المماسات المتبقية فيجد‎ 
)6,75-5(10-3 


٢ 12ح)‎ min) = 7 


v (t=12 min)= 0,19. 10° mol. L "min 


7-6,3(10-3) 
21213 
أن السرعة في تناقص ٠‏ و هذا راجع إلى تناقص تراكيز الأفراد المتفاعلة مع مرور الزمن . 


v 18ع)‎ min) = = 0.09.102 mol, Li" 


154 


144 
التصفيتين (أكسدة 1 - الشانیتان هما : 10 /ر0 ,50/502 
یو ہا E E‏ أكسدة )2م 26+ 281 + S0;‏ - 80+8100 2 أكسة 
)5( 2+ 0رود CO,+‏ ۰2 = 0ی21 HCı0,+‏ ا یو ہہ یں 
12HO 062‏ + “تور 5+ MnO, + 8H;O”‏ ارجاع 3 ا 


280» +2 HO + O; + 4H" = و250‎ + 4H’ + 28,0 


2 معادلة التفاعل : من المعادلة السابقة و2860 = ر0 + ر280 
3-/ خطا 


201807 + 5800+ 680" = 1000+ 2 MnF + 148.0 


2) هل کل شوارد ,110 إختفت؟ 
تكون المتفاعلات في نسبة ستوكيو مترية إذا تحقق الشرط التالي: 


لأن في الحالة النهائية نجد : 2 ری 
عت =( 0۾ 2 و منه يجب أن يكون = : یتنج : (و0)ھ = ہد و (80)ئ- ہے,× 
MRO EO)‏ .ومن يجت ان يثرن يدو وہ النسبة السیکیومتریة توافق ری = ,پمپ ہما أن : 

تحب ا0 10 7-3 25110 2 نا 3 جا النص لما 4mmol Ê‏ > (ي50)مه = no(O2)‏ 
رع 10*1 16 = 10° =2mmol Mı =; Cı Va = 20,2 x20‏ £= يمر / Xmax, > 4 mmol‏ 
نلاحظ ان Xmaxl # Xma2 1 5 1 nı < a‏ 
نستنتج أن المتفاعلاث لا توجد في نسبة ستوكيو مترية و أن المتفاعل المحد هو (,0/00) و بالتالي / خطا لأن سرعة التفاعل : اک چو 

0 1 
تماما عند نهاية التفاعل SO‏ 7 ے (SO»)‏ 20 - ريه) v‏ 


ہما أن المنحنی (1) يوافق (:1)80 و سرعة ر80 هي ضعف سرعة (ر0) فالبيان (2)0 يجب أن 
يكون فوق بيان (1) لان ميله (سرعته) ضعيفة . 
صحیح لأن: لما no =4 mmol : t=0‏ 

8 no 
t= رين‎ > 0,5 min > دجم‎ 2 mmol 


28100, + 5112020, + 611:03 - 1000+ 2MnF+ 1410 


nı 1 n2 ns | 0 0 ا ا ا‎ 


0-2 n2-5 x; | 3-6 Xf 10x 2x بالزيادة‎ 


عند نهاية التفاعل ,+2 - n(MnO; = nı‏ ۾ n(Mn™y=2x,‏ 

n(MnO,y = nı - “مالم‎  ے‎ 

نقسم الطرفين على الحجم ۷7  :‏ ;۷+۷2+۷ رلا 

[Mn™y= ۷۰٥7- ,ممم‎  ے‎ [Mnor = ر0 30ا‎ - [Mn 
ہما أن 0-م1[,هم]/1] اختفي عند نهاية التفاعل فإن‎ 


3 جدول لتقدم التفاعل : 


mmoL minî‏ 0,004 سق ب قل 
0,5-0 0 ۔ولتا 


Vm 7‏ 
ا[ خطا لان : 
عند إضافة وسيط تزید سرعة تفاعل ر80 و سرعة ممثلة في المیل ‏ لکن الوسیط لا يغير 
كيب الوسط النهائي إذ يجب على البيانين (1) و (3) تؤول إلى نفس ,» و ليس هو الحال. 


1)/ إيود و[ المتشكل يلون المزيج المتفاعل باللون البني إذا كان تركيزه كافي . 
أما إذا كان تر ضعيف فمن الصعب الكشف عن اليود لدى نستعمل صمغ النشاء الذي يتلون 
بالأزرق بوجود و[ 


5 : ١۷ ١۷ 
حر[ 35ا‎ [Mno,],= لاگ د نگ = نت‎ 
1 Vr Vr Vq+Va+Vg ' 


LE 57‏ ب / قبل المعايرة نضيف للحجم المأخوذ الماء البارد لإيقاف التفاعل . 
moll"‏ 10 ۔ممہریںمو یج Mn Y=‏ 2) معادلة المعايرة : 
لیس و مسا 26+ (aq) = S400 (aq)‏ “,0ر25 
تعریف 1 2۔ 7ے 2+ ۶ 
تعريف: (aq) + 2e (aq) rT [MnO,]‏ 2 


1 (aq) + 2 S2037 (aq) > 21 (8q) + 0ب5‎ (a4) 
ممیزات هذا التفاعل : تام و سريع‎ 
: جدول لتقدم التفاعل‎ )3 
زوم 21 - وی 07و25 + وی با‎ + SMOG 

ESEN | .- 0 | رو‎ : n= CV : 0 
الحالة النهائية‎ | x= | n)ط(-*و‎ | € ¥ -2 ¥ نے‎ 


نلاحظ بيانيا أن ۵(<0ح)پب , 0-(40 -6 =۷ لان الميل معدوم . 
عند النقطة (و24 = ) تشكل نقطة إنعطاف ويكون الميل أعظمي وعندئذ تكون السرعة أ 


_ _ [MnOz]2s-[Mn0O4]22.5 _ 1103-81073 


ا ا۔ 3 ا 
ا 210 26-225 26-225 


تكون السرعة عند البداية منعدمة ثم تزداد شینا فشينا حتى تبلغ قيمة الأعظمية ثم تتراجع في 
8 1 8 4) تفاعل المعايرة تام ہے تكون النسب فى ٹڈ لا e‏ سم 
التناقص حتى تنعدم. 2 ملاحطة : ( شوارد "1,60 تلعب دور الوسيط في مثل ها التفاعل ) ١‏ ایت 0+9 ب في شروط ستوکیومتریة بمعنی أن كل المتفاعلات 


0= ود- ()م ‏ ے بژآ)ھ->عد 
لشفت 
0= پرو۔ ۷| ے کے 
E‏ 
واطبة کے = )1 


(1)«هي كمية المادة الموجودة في الحجم المأخوذ ( اص 2) 


45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 
| ر 0 دا 
6) / قیمة السرعة الحجمية المتوسطة م۷ 
An 5 (38-30) _ ET‏ 
RE RS 20-10) 0,40 mmol.L” .min'‏ 
ب/ قیمة السرعة الحجمية اللحظية ۷)0 
1dn_‏ 


پل کا _ 40-1 1 _ے ھا 1 - in)‏ 
جن ٢ (5 min) 7 62-3 1,36 mmol.L”‏ 


0 /معادلة التفاعل الذي يحدث عند مزج المحلولين ,5 و52 
12+26 2 21 
S08” - 02‏ 
,250+ 1 = 2و0رة + 21 


ج / السرعة الحجمية للتفاعل ۷ عند اللحظة ماص 5 1 : 


ooo 


[9]5022 1_ [وة 1 _ [152052ة 2 _ _ 21-1 y=‏ 


dt RR CR RE SQ 
V =2 7= 80,7 کے شا‎ 9 ٣ 
۷)80) > ٢) (التفاعل‎ 
6 mmol. L".min" 


5) رسم البيان : 
| 40 0156 | 25 ( 20 | 140.1-15 981.5 36 
16 | 15,9 | 15,6 | 15,2 | 14 | 12 | 8 | ۵ آ۷۶ 
umol 0 | 40 | 60 ۱۶۵ | 76 | 78 | 79,5 | 80 | 40‏ ' 
40 | 40 5 ] 39 | 38 | 35 | 30 | 20 | 0 ملم )»1 
م 
50 
ای و 
55 3 
: 30 
20 
5 10 
0 


3 -((ا) ۷ 


1) الأفراد الكيميائية المسؤولة عن الناقلية هي الث م و ا 
لم نا سی ENE‏ امك کل 
ET Te‏ 1 ( شاردة متفرجة ) لا تدخل في التفاعل بحيث تركيزها يبقى ثابت 
ملاحظة : توجد في المحلول شاردة الھدروکسید :011 الناتجة عن التفكك الذاتي للماء لکن 
پیٹ وھ سے تمل امام اواز الاخ رو تي للماء لکن 
٠‏ تركيز شوارد الأكسونيوم ”1,0 تتناقص اسرع مما تتزايد فيه ترکیز شوارد الکالسیوم ٠‏ 
7 16 < 08:0 و لی تتس اة قوعي الول مع مرور الزن 0۳ھ 
جدول الت 


CaCO;+ 22:07 = CaF + CO, + 3H0‏ معادلة التفاعل 
ہے 1 68 © [ بجی | کا 0-× حالة ابتدائیة 
| وید وها 20- ہم | دمص | )د | الحالة عند اللحظة 


01ج 102 2 - كد 


nı= CV=0.1x0.1 = 102 mol ۰ 2-220 6 


-ومس دوم cE‏ 

4 بت الناقلية النوعية ه : (1[......)1©] [Ca*] + (C1)‏ (”معية + 7000(0 
عند اللحظة 0= ٠,‏ 0<[ 07 لم تتشكل بعد شوارد 4 
وحہ مھ د سو 

5) من العلاقة (1) و بإستعمال جدول التقدم : 


20ے ے 220 C=‏ ے 209 رھ ےس 
پیا تھے د یر ےا او 
لك - ]7 + 61458 
A(Ca™) 3 +6‏ + 0رر سے" 


= 80) مم برقل .ع‎ + C1 C 
= ردمیمرد۔رضمم ل رجيب زميتهوه‎ 
oo = © 003:09 +3)(( نعلم أن لم105« 10-100 و‎ 


ZO ca) -2 H4O) اح عاروہت‎ 


ش وه سم 


_ سے‎ )12.0-2 7 
100x1076 


6= 4,25 - 580 x 


6> 4,25 + 


3( العامل الرئيسي هو داقص دراحير المدفاعادت لان : 
التركيز بشوارد '] أكبر في البيان 1 و منه السرعة أكبر من جهة أخرى التراكيز المتفاعلات 
في تناقص أثناء التحول الكيميائي و بالتالی السرعة تنقص 


مسألة 1 
1. دراسة الحالة اللإبتدائية 
1) كمية المادة (امسہ) 6.۷ = وھ 


1مھ 1V no(H20»)‏ در ,5,80 (HO)‏ 
A‏ 18 02 1) نلاحظ أن ترکیز “11:0 الإبتدائي لکل مزيج هو نفسه و أنه يختفي مع إختفاء شوارد 1و 
B‏ 1,0 0,2 لا يظهر في النواتج. 
8 1,0 0,1 التجارب الثلاثة لا تظھر أثر حمض الكبريت على التفاعل إذن لا يمكن إعتبار شوارد 51,0 
كوسيط مناسب 


2) نلاحظ أن (:120]),ه < (017,ج في كل حالة و منه المتفاعل المحد هو ر80 2) لدراسة تأثير ,11,80 تجريبيا على التفاعل يجب تحقيق تجارب بتراكيز [٭11:0] مختلفة أما 
[1] و [1:02]] يجب أن تكون ثابتة . 
1. دراسة البيانات : 
1) لیکن جدول لتقدم التفاعل 
۱ :ا + 480,0 = 2H;O + 2F‏ + 11202 


0 | بلزيادة | يم 107 وچ | حالة ابتدائیة | 1) ۱/ التراكيز التي تتناقص تمثل المتفاعلات (1 , ”0 ر8) أما التراكيز التي تتزاید فتمثل النواتج 
بالزيادة 2- 2--10 22-3 حالة نهائية :2,50 ) 
الخال ا بات وميه 1 و معادلة القاعل : ,1+280 = :21 + ,$0 
Xx,‏ 


ب / حساب ,0 , ,© قبل المزيج : 


ax = n2 = a: FR E 
BGYE E ON n2 = no(H202) مہمد- بھ‎ = 0 : (H202) 


Bi 22 0‏ 
: = 5 [) كا - لد سے 
mar =0 0‏ 2-يم > )1( تسرد عند 0 >4 : L‏ 0,1 > 100001ءر۷-۷,۲۱۷ 
بإستعمال جدول 1/1) نلاحظ أن چھ = ر = ہمد (لكل مزیج) 3001ء ۷ 1 5 ولوقت ےج 
ت ۲ 1۔ - ے ےکا ع n‏ 
)1 © (بيانيا) [S2087] Vr Vr 50 10 mol.L‏ 


E 0.1 _ _ aR 0 


5 0ء ادم‎ 103 1 
Cı = 50 10° yÊ = 50 10° gq = 0,1 moll" ع‎ 


moll? 0,2.10 mol 0,2.10 mol‏ 6.7.10 یں سے 
moll’ 0,2.107 mol 0,2.107 mol‏ ” 6,7.10 (بيانيا) 107 250 ع ڈ۔ 0 
mol‏ 0,110 | امس 0.1.10 | لاوس 3.3.10 50 
Vr 0 0‏ 3 
8 ے امہ 0,5 = 2 103 250 گے 103 250 ےہ 
2) عند اللحظة 306:111 - ؛ نلاحظ أن البيانين (1) و (3) یوازیان محور الأزمنة بمعنى أن سر ا V2‏ 7 


التفاعل معدومة و بالتالي دلالة على انتهاء التفاعلء أما البيان (2) فان )4 > [,1] مازالت 


تغير و بالتالي السرعة غير منعدمة و التفاعل لم ينته بعد. © التقدم النھانیمرد: (جآ) م = رد 


mol |‏ 107 49 = 0,1 »103 49 = ۷ر [ل] ديد 
7) ۱ / جدول لتقدم التفاعل 


G3 
300010 ٭ البيان (1) يوافق المزيج ۸ لأن : أ/ التفاعل ينتهي بعد‎ 
ب/ ".01ص 6,7 در [,1] ( بیانیا)‎ 
300010 ٭ البيان (2) يوافق المزیج 8 لأن: أ/ التفاعل لم ينتهي بعد‎ 


ا و gh‏ تج 2 + S07‏ 
ب/ قيمته تؤول في النهاية إلى :1.1 هصتدم6,7 =, [1] 07 | - 2510 mol n=‏ 10 5حہو | 0> | 0= 
٠‏ البيان (3) يوافق المزيج 0 لان: أ/ التفاعل ينتهي بعد نم30 6+ | 2510-2x‏ »510 © | 0< 
سم ایر للذمنية تا ىد | ,2510-2 x,‏ 510 سو | 8 


1. سرعة التفاعل : 
يق 5 1d d‏ 
1) تعريف السرعة : ایر شو تتم 
2) السرعة عند اللحظة 0:ج 5 = ٤‏ ممثلة في ميل المماس عند هذه النقطة و عليه نلاحظ | 
ميل المماس يكون اکبر في البيان 1 و اصغر في البيان 3 و منه: ولا < يلا < ر۷ 


ب/ () م2 -يه > n)‏ مع () x‏ = زرل فيصبح ,2)1 -يه > ,(1)يم 
نقسم الطرفين على الحجم ۷ , ء [] 2- [Fl = [Io‏ 


ا س 


ا مو وس میں ا ہیں یت ا سے ۔ E‏ عو ا 30 


v سرعة تشكل ر[ : منص ہا 4 = كد = - (ي)‎ /۱ e 


٭ ب/سرعةإختفاء [ : - زمدت[ط] 1[1-2] = مندد-:[1] 
mmol.L"‏ 234-:[1] )8( 2 - 250 = و دے[1] 
234-0 _ 116لا _ لله = v(D)‏ 
2-0 2-0 
ب/ نلاحظ أن (,[ )2 = )٢(‏ و هذه النتيجة ETE Na‏ ھا 


= 8 mmol.L".min" 


_ 190-7 _ _ 1 58081 ے‎ 1 d12 _ 1 507 
EE 4G BE 1 d 2 

v= (= v (S207) = ۷ () =v (SO, 
v(T) =2 v(b) من العلاقة العامة (02 7 =( ے‎ 


ج / سرعة تشكل ,50 : 
من العلاقة السابقة ]2:0 = (80,2) ٣٤‏ ے امنس لامھد 8= 0× <ك٥ئ۷‏ 
القيمة البيانية : [SO,*]= 20 = 2 [BJ‏ 
x 8 > 16 mmol. 77‏ 2 = کا [SO,‏ 
16-0 _ [-503] 0 


v (SO, ع ا‎ e = 8 mmol. L".min" 


القيمتان متوافقتان . 


1( المعادلتين النصفيتين 
-26 + يآ > 27 أكسدة 
S207 + 2 e = 250,2‏ إرجاع 
2 28077 += :21 + 5:07 
0 جدول التقدم 
AEST RBS‏ مهف رن سعائلة التقاعك 
0 0 22-9107 | 410= 0 -_]._الحالة الإبتدائية 
nx 22-2 x x 2×‏ 0<+ | الحالة الإنتقالية | 
أ / الشوارد ا ا ,م80 ۲۰ Vr= Vı+V (S20;‏ 
عند اللحظة † 
2x C2V2-2 "6,۷‏ 
کل ,رمو کے تی وت 
Vr‏ 7 


كمية مادة +16 تائي من الحلولين 1 


۹ پر ہی ہی و EE OI‏ 
= [2ج2]520 = [K*]‏ 1 و = [17] = 07 
6272© +206۷ 2 


Vr‏ ےھ ےا 


: | ارس ین عام -و 


رکم + 50ا۸ +[1]ية + o = [S2041‏ 


ا ب + 6 2+ 3 ع ا کي 7 Hk‏ 


2 ب(2۔ C2V2 + 2A4 CV, + A4C2V2)+ (A,‏ م۸ + رلا [(ACı‏ پچ 

لتصبح عبارة الناقلية من الشكل (+8+ = © و هو المطلوب 

CV2(2* 3([ = 1,9 ms .L‏ +230 + برل" [(Cı‏ ماحم 
ms.L mol"‏ 42 = ) و۸ 2+ A,‏ 2- ب۸۔) B = k‏ 


العريف السرعة الحجمية ۷)0 : 0 v(t‏ 


عت = بر نعوضه في عبارة السرعة : 


لدينا : (رظ+ بي 


rar 
هنم 1= )۷ ترسم المماس للبيان عند هذه النقطة و نختار نقطتين من المماس‎ = 608( 
9,52 
v1 17ہ و 206-1252 نے ےگ ک - )و‎ 


90-0 4210-3 یی 8 


6) حساب قيمة التقدم الاعظمي بى 
من جدول التقدم لدينا : 


Xmax <ے,×- 102 4,0 ے 4102 >ک‎ 0 (S207) 
45ک سرد‎ 10° = 910° -2 x>) (مأ|‎ 
تتحقق المتراجحتان لما 10-001 4 = ند‎ 

7) التحول الكيميائي ينتهي عند الإقتراب من التقدم الأعظمي × 
مہص+یحےة 


موی ہو دجو 


2ت ے ےج 4 
و ا [ClO‏ - 0,535( = رم 


/ هساب السرعة الحجمية عند : 860181065 4 = † 


> ے ٥-2‏ _ م[-مه]حو[-ماه] 
ap WA mol.L "Sel‏ وہ یہ سو 
) لقواریر ماء جافیل درجة كلورومترية ضعيفة من الأكياس » إذن تركيز شوارد 
[10©] أ » و منهتطور التحول في المعادل (2) کار بط في القوارير من في الاس . 
یت الدع 010 في القارورة يتغيّر شيئا فشینا خلال الزمن و لا داعي لوضع مدة 


:3- 1 
nar < o, (1,9 + 42 x 4 10°) = 20,68 ms‏ 
بالإسقاط على البيان عند هذه القيمة نجد 5 1,65 = ا 


1> ماء جافيل [48“01 معناہ يجب إستعمال حجم قدرہ.] 48 من الكلور را لتحضير .11 من 
ماء جافيل في الشروط النظامية من درجة الحرارة و الضغط و منه : 
V (Cl 48‏ 
mol‏ ور 2 بش n)‏ 


5) الغاز السام هو را ( كلور) و المثمتل في المعادلة (3) ؛ عند إلتماس ماء جافيل بشوارد "0ر11 


6) حسب التوصيات تحفظ بعيدا عن الشمس و الضوء لأن الإشعاعات الفوق بنفسجية تشوّه 


من الس (1). التفاعلات التي تدخل فيها شوارد (0107) و بالتالي تنقص درجة الكلورومترية » و منه 


CIO + C+ 2Na + HO ۱‏ = (وز0 + Cl + 2 (Na‏ اق TR TF TE‏ کی 
2 2 1 ات المعثمة توقذ 7 0 
بالزيادة [_بالزيادة_ | 0 0 بالزيادة 2,14 1 0 القارور توقف مثل هذه الإشعاعات . 
بالزيادة | بالزيادة | مد | سد بالزيادة LE ETE‏ 


المتفاعل المحد الوحيد هو را بحیت: 0= يرود - 2,14 ے mol‏ 2,14 = ساد 
في الحالة النهائية يتشكل :رآ 2,4 = ہد مر (10©) 2 
| لتحضير 1 لثر من ماء جافيل 
moll?‏ 2,14 > تک eos‏ 
2) /العاملان الحركيان هما : 
٭ درجة الحرارة :من تحليل البيان يتبيّن لنا أن ماء جافیل يتفكك بسرعة كلما كانت درجة 
الحرارة أكبر و بالتالي درجة الكلورومترية تتناقص بسرعة مع مرور الزمن . 
٭ تناقص تراكيز المتفاعلات: دراسة أي المنحنى الثلاث توضح تناقص في السرعة مع 
مرور الزمن. 
ب / التوصية (يحفظ في مكان بارد) محققة . لأنه عند إنخفاض درجة الحرارة؛ الدرجة 
الكلورومترية ( تركيز [0107] ) تتفكك بسرعة . 
ماء الجافيل يحافظ على خصائصه لأطول مدة و ذلك راجع إلى طبيعة المؤكسد لشوار: 
(CIO)‏ 
3 ا/المعادلة (2) 2 02 5 C+‏ :ول 
عند الحالة الإبتدائية : (C10) = [CIO] V = 2,15 x 250.103= 0,535 mol‏ 


رفس قوصےح عم( 
عط 2 5 5 
0 بالزيادة 0,535 0= حالة إبتدائية 
x 0,535 - × ¥ E‏ حالة نهائية 
2 0 


عند اللحظة ] : گڑلا۔ 0ری > [C107]. V‏ 0535 "×× 


7 5 097 


7 جج - ا سپ کے 
أ/ برهن أن ,+ تعطى بالعلاقة ا هلد 5 0 
ب/ أحسب(و) ٤‏ . تحقق من النتيجة بيانيا 


Na= 6,023 X 10% mol" Ln2=0,69 و7105 345 د یی(‎ 


يستعمل اليود 1 في الطب و هو مشع لجسیم “6 . البيان أدناه يوضح نشاطه الإشعاعي 
1) ماهي وحدة 4, ؟ ماذا تمثل ؟ - 
/١ )2‏ اوجد قيمة ثبات الزمن ج: 
ب/ إستنتج ۸ ( ثابت النشاط الإشعاعي) 
ون i EO‏ 
ع1 برهن العلاقة را ت جا 


ٹم أحسب قيمة) لھا پ۸ ل حم 
3 عرف زمن نصف العمر ا . و برهن أنه 
يعطى بالعلاقة رصا <۵ 
4) ماهو عدد النوى م( الابتدائية المشعة 
5) ما هي نسبة النواة المتفككة عند لحظة > جا 


6) أحسب (4)0 و (ا) × بعد مرور سنة , ماذا تستنتج 


الرادون (0لR۸4)‏ و زمن نصف عمره اهز 3,8 = يغ و هو مشع ,0 
٠ )1‏ أكنب معادلة التفك هذه النواة 
2) أحسب ثابت النشاط الإشعاعي .2 مہ 2 
م نوفر عینة كتلتها عص 1 ,71-0 من الرادون 222 . ما هو عدد النوى الإبتدائية مل( المشعة 
الموجودة في هذه العينة ۹ 
4) ما هو النشاط الإشعاعي لهذه العينة الإبتدائبة E‏ 
5) ما هي المدة الزمنية التي يبلغ فيها النشاط قيمة و8 *! 10 × 1,5 


٤ ssAt 4 ES 1 :و‎ 1 


) برهن المعادلة فلت ۸)0 
21/2 


2)_احسب النسبة المثوية  (%‏ ) للانوية خلال ,ز8 , ز32 , ١ة‏ 1 علما أن ز8 - 1/6 
: 


نواة الراديوم 18[ 226 تتفكك تلقائيا تصدر إشعاع ه» فيشكل نظير الرادون 1 
1) أكتب معادلة التفكك ا 1 
ثابت الإشعاع (وچ 226 )!و1077 × 1,36 = 
ا جو ٹم ب années‏ (ه 107× Année=3,155‏ 1( 


3) عينة تحتوي 1773,6/14 من وج 226 , اکمل الجدول 


8 


ا 4 3% ئ2۷ 2 0 1 


m(Ra) upg | 73,6‏ 
۷ يحتوي 22582 على سلسلة من التفككات بى و 8 إلى أن يصل إلى 0م285 

أ/ عرف العائلة المشعة 

فی دد تفككات من نوع » و من نوع 8 التي تسمح مرور 84 226 إلى نواة 0م206 


[1) أكمل التفاعل النووي التالي : 18۴ جب .150 + ×4 

) نظير ۴؟' يفقد 90% من إشعاعه الإبتدائي خلال اص 399 
| / اوجد ثابت الإسعاع لهذا العنصر 

ب / إستنتج دور الإشعاع ( زمن نصف العمر) 


205131 يتفكك إلى 20511 يتبع بإصدار إشعاع , . 
| أكتب معادلات التفكك . 
زمن نصف عمر 81ء 15م 60 = ,رخ أحسب ثابت الإشعاع ۸ . (0,7 > 1:02 ) 
عينة تنتج 1017 1,88من التتفككات في 5 6,0 . 

|/ ماهو نشاط العينة عند لحظة القياس ؟ ۰ 

ب/ ما هو العدد المتوسط للأنوية المشعة المقاسة عندئذ ؟ 

ج/ احسب كتلة 81 الموجودة في العينة لحظة القياس . 
ما هو حجم الهليوم الناتج بعد 10010 = † بفرض أن هذا النشاط الإشعاعي يبقى ثابت 
١‏ هاهي قيمة (۸) بعد 11 = ,زا حرا ,ا68 -ی ماذا تستنتج ؟ 

Na = 6,02 X 10” mol Vm = 22,4 L/mo 


ههل الفوسفور في الطب و هو منبعث لجسیم 8 
أطي تركيب نواة الفوسفور 

لتب معادلة تفكك 320 مع إعطاء قوانين 
الإلخفاظ و عين نواة البنت من بين : 

| اخنر | «Si‏ |[ کی 


أن يهام 6,5 من الرادون 2881 تكون في توازن مع ع1 من الرادیوم 22683 
الب معادلة التفكك . ما هو نوع الإشعاع الصادر ؟ 

اسب زمن نصف عمر الراديوم 

M (Ra) = 226 g mol" « M (Rn) = 222 g mol" رين‎ (Rn) 1۱ 


16# 
يتوفر الكربون الذي يدخل في ترکیب المواد العضوية على نسبة قليلة من الأنوية المشعة Ec‏ 
يؤدي تفككها إلى انبعاث إشعاع ”8 
1) أكتب معادلة التفاعل النووي محدد نواة البنت من بين 0و ,221 ,0م , 8ئ 
2) أعطى تعریف للدور الإشعاعي و استنتج العلاقة عا t4‏ سج 
3 الدور الإشعاعي للكربون ۱40ء107 × 5,5 = (كصه) پر »إذا كانت مص كتلة 0“ عند | 


.t=0 
1 =2 أوجد بدلالة رص الكثلة جم عند اللحظة يبغ‎ 
© - 79% ا اللحظة التي يكون فيها‎ 
eT. ن العلاقة = . ثم حدد اللحظة التي يكون فيا‎ 
mo برهن و و جس‎ )4 


5( تمتص النباتات الحية الکربون الموجود في الغلاف الجوي؛ و عند موتها بتوقف تطور هذا 
الإمتصاص » تعطي عينة من خشب جد قدبم 197 تفكك في الدقبقة و تعطى عينة من خش 
العهدة (جديد) لها ننس کتلة العينة السابقة 1350 تفكك في الدقيقة. ما هو عمر الخشب القدیم 


تفاعل نووي ينتج نظير و(“ ( صوديوم ) زمن نصف عمره 151 = را . 
1) ما هي المدة الزمنية حتی يبقى 1% من هذا النظير؟ ۰ 1 
2 ما هي النسبة المئوية الباقية خلال ز6 ء ماذا تستنتج فيما يخص خطورة هذا النظير المشع؟, 


الثوريوم 7*71 années)‏ لماز 14 = ب,) هو العنصر الأب لعائلة مشعة عنصرها الأخير هو 


الرصاص مم 08 57 
في الصخور القديمة جدا يتحد 11 مع نا7 حيث لكل ج7 من 11 نجد ع1 من حا . نعتبر أن كل 26 
تفكك 711 


ما هو عمر هذه الصخور؟ 


الصوديوم 24 هو عنصر مشع لجسیمات 8 زمن نصف عمره (3) بنا 
1) جرف النواة المشعة 0 
2 نحقن شخص ب 100 من محلول يحتوي على 71012 تركيزه 1001/1 فياخذ مجرا 
الد 
اما سس کنو اة السوس في الٹم 9 
ب/ إستنتج عدد الأنوية الإبتدائية ول( 
3) تعطی العلاقة بين عدد الأنوية × و الزمن † من الشكل 
t(j)‏ 43,241 +1076 46-< ما 
. أ/ إسٹنٹج زمن نصف العمر و تحقق من قيمة عدد الأنوية الإبتدائية وآ" 
ب/ ما هو نشاط الإشعاعي للشخص المحقون ؟ 
4) أ/ ما هو عدد مولات N4‏ * المتبقية خلال 61 ؟ , 5 7 
ب/خلال هذه المدة (61) نأخذ “درن 10 من دم الشخص فنجد 001 *10 × 5,[من 4 . 
بفرض ان ۾ إنتشر في اعضاء الجسم. فما هو حجم الدم الذي پسري في هذا الشخص؟ 


20# ۲ 

در بولونیوم 214950 جسيمات » ء و يعطى نواة بنت الرصاص 288 

[) أكتب معادلة هذا التفاعل التلقائي 

2) نوفر عینة من البولونيوم عند اللحظة 0 - ء كتلتها ع210 = مص أحسب عدد النؤى المشعة 
م المحتواة في العينة عند هذه اللحظة 

3) -الجدول يمثل عدد الانوية N‏ الغير متفككة عند اللحظات ٤‏ 


t jours 0 40 80 120 160 200 
2 1 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 
No 

N 
3 ھ1‎ 


آ/ أكمل الجدول ثم أرسم البيان 100 = چس 5 
ب/ إستنتج بيانيا ثابت النشاط الإشعاعي .( ثم أجسب ثابت الزمن + و زمن نصف عمر 
لثواة البولونيوم 6م219 1 
4) أحسب الشاط الإشعاعي الإبتدائي ,ھ؟ 
5) عنه أي لحظة تكون كتلة العينة المتبقية تعادل عشر العينة الإبتدائية ؟ 
Na =6 x 10% mol"‏ 


مصباح یحتوي على مه 0,2 =۷ من غاز رادون (12002) 222 الذي نعتبره کغاز مثالي 
ضغط :0,1 =۴ و عند درجة حرارة 309 = ۲ ء دوره 5تزناه[ 3,8 > ا . 


1) / برهن ان عبارة النشاط الإشعاعي الإبتدائي تعطى بالعلاقة ,7( -- کے - ويم 


ب/أحسب النشاط الإشعاعي الإبتدائي 
2) عيّن اللحظةغ این يكون فيه م۸ 6096 = ۸ 


المخطط المقابل الانوية الأولى من فصيلة الأورانيوم 238 


ولا 
ں238 


146 


144 Th 
2 ود‎ 


142 1 


140 


اکا 2 003 
1) أكتب تعريفا دقيقا للفصيلة المشعة 


1ے رح تو سو ارد .لت ات پور 


0 أحسب أقصى عمر (جوروو) للأشياء التي بمكن التعرف عليها بواسطة هذه الطريقة علما ان أدنى 
نسبة ہےہ: 


2) اعتمادا على المخطط حدد العتاصر ×7 و 21 
3) أكتب معادلات التفكك الحاصلة و بين نوع الإشعاع المنبعث؟ 
4) نوفر على عينة من 2917 كتلتها عند اللحظة 
† تعطی بالعلاقة : ات Zê ê‏ 
' أ/ حدد عدد النوى المشعة الإبتدائية مم عند اللحظة 0 -غ الموجودة في العينة الابتدانية؟ 
t(ms) / m(mg)‏ 
ب/ عرف ثم أحسب الدور الإشعاعي 


14 
ور ے2369 ال 


وم = (جم" = )٥‏ 


t4 ) (0؟!‎ = 5730 ans 


ئرید معرفة عنصر نووي مشع . 

لهذا الغرض نحقق التجربتين الموضحتين في البيانين (1) و (2) 
1) عرف العنصر المشع 

. 2) اعتمادا على البيانين : 


فة عمر الأحجار التي عاد بها رواد الفضاء 71 ۸۲۶010 ؛ نقيس الكميات الموافقة لكل من 
م 40) مم" (المشع) و الذي يتفكك إلى الأرقون (7807 40) 
آقر) المحجوز داخل الصخرة 5 
كتلتها و10,00 -0: من الصخرة تحتوي على حجم “و82 =۷ من ۸۲ و کتلة 
| =" من البوتاسيوم ×“ ( الحجوم مقاسة في الشروط المناسبة). 

ts (K) - 1,26 X 1O’ ans Va= 2241 Na = 6,02 X 1023 mol" 
عدد أنوية ۲ و × عدد أنوية >“ الموجودة في العینة أثناء التحليل أحسب‎ N نضع ,ر‎ 


N 
النسبەع حيث عفدم‎ 
ظ×‎ 


نضع ر عدد أنوية ‏ عند تشكل الصخرة عبر سب حل بدلالة ۾ 
ماهو بعد ثابت الإشعاع 2؟ 
ما هو عمر الصخرة المحللة ؟ 


|/ استنتج ثابت الإشعاع ۸ و ,× ( عدد الأنوية المشعة الابتدائية) ؟ 
ب/ ماذا يمثل 8 318-) ؟ 
3) ماهو العنصر الموافق من بين 
| العنصر | 716 210 ھا 
۱ الإسم ٤‏ تسیود 
| 20 | :75.10 


تمتص النباتات ر۳0 بواسطة التحلیل الضوني »أو عن طريق جذورها . 


00 يتكون من 2 وب“ حيث 20! مستقر و “' غير مستقر فهو مشع 8 
N(4C‏ ع 
تفزضن ان النسسبة ن حيث 1032 × 1,0= 0 = وه حیث ینتج في الغلاف الجوي ١‏ 
حسب التفاعل : 


11 +140 بے جسيم + 18N‏ 


1) تعرف على الجسيم في المعادلة 
2) اکتب معادلة تفكك 140 


ابا 3 العنسيل يعي و اعفان حم ن 
1 ء 1 ء 11 عبارة عن نظائر لأن لھما نفس العدد الشحني 3 <7 
و عدد النترونات N‏ مختلفة . 


N=Nge 2t 
N, 
E 


-Ln(2)=- 1t1, - جم‎ =Lne وڈ‎ 


2ص 


0,69 
بی و 


نحسب (متقاربط: 9 2200 80035 


N .1020 
N) ( = = رو = گن‎ 10  :ایتیب‎ 


2 1 
بالإسقاط على البيان 3 نجد و 0 بد رج و منه يمكن القول أن البيان 8 يوافق 
العينة .۸1 و البيان ۸ يوافق عینة العنصر المجهول 0ا 

ب / لتحدید العنصر المجهول نبحث عن الكتلة المولية 1/1 الموافقة للكتلة م حيث : 
No‏ 
Na‏ 23 

M=m jê = 1,66 10-3 2 < 10 ع‎ mol" 
198 العنصر المجهول‎ : ۸ = N = 0 

ج/ حساب كتلة العينة الأولى ,ص 


N 1020 
mı =M 2= 


mz 
ے گل ديو‎ 
7 


ANo A1 
ر م عر = کم‎ 1t, 
A1 1 Ln( No Ln ۸م‎ 


02 اس E‏ ھا 
3 1380 10-5 345 


1) وحدة ۸ (بيكرل 84 ) و هي تمثل 1 تفكك لکل ثانیة وهي عبارة عن سرعة التفكك 
1 أ/ نتحصل على ثابت الزمن برسم المماس للبيان عند اللحظة 0 =† بيانيا 11,7 > > 
مايعادل ( و 1,01105 2+ ) 
ب/ ثابث النشاط الإشعاعي "و ”10 9,9 = 
ب/ حساب )6 : 
لدينا عبارة التناقص الاشعاعي 276-25 = ()71 ء بضرب الطرفين د 2: 


ااا 9 


تت 


فنم ل[ 2-(221)1 ے غنم يم -(6)م ‏ ے ع - 


دا 


خواص اللوغارتم م : (6-36)مر1- 4 وا = 


3 A 
- )مر‎ 
1 3 


Ln=—= 12,16 5 
10 


t= 


کس 
10-7 9,9 


Ea E ade 500‏ یز ور ما 
[) زمن نصف العمر هو زمن للازمن لتناقص نصف العينة الابتدائية : جر >( ,ةن )71 و منه 


۸ 
A(t) =‏ 
“ورم =4 ے )۹ =Ln (e‏ )م ے tq =TIm2‏ 
د 1,0.106 
4) عد التوى ۸0 : A=‏ ے 10102 ع = 4= N‏ 
ولا 


) تعطى النسبة المتبقية بالعلاقة 


1 
ND=Noe 0‏ 
O 3.2 wT‏ 
N(©=Noe‏ © 0,37 3 
معناه عند اللحظة + -غ بقي37 % من العينة الابتدائية و تفكك 63 % 
6) بعد مرور سنة : [2365-) 

365 
x 10* Bq‏ 2,82 = 31:2-ع 106 = 117 ع وخ - ( [365 )۸ھ 
A(365) _ 2,82 10-8‏ 


99107 ۸ 
هد سنة لا أثر الإيود 1 !13 في جسم الكائن الحي . 


]) معادلة التفكك : 
7 وود .42218 - وو A=‏ 
سو سن رك مع 


اللواۂ البنت الناتجة هي : 0م2455 نظيرالبولونيوم 


N( 365j) = 2,82 × 107 >1 لوا‎ 


7 امآ 
2) ثابت نشاط الاشعاعي ۸ پور قظطلے حك 
38 رت 
آ) عدد النوى 270 
نا 17 ے23 7 ے کے 
7٦‏ اش ا و ہد 


M 
النشاط الاشعاعی الابتدائی مھ‎ 06 
۸-0,18:24+3600-15552 $ (يجب تحويل ۸ إلى !"و)‎ 
مھ‎ > No 15552 x 2,7107 = 4,2 102! Bq 
6 حساب المدة ) : راجع التمرين‎ | 


5 Ln2 
ہیی‎ 3 
NO =Noe %™ ے‎ 0 


-t 3 


N(D = No(e"2)"2 = N, 2° = 


بإستعمال خواص الأس :۲(*م) = "كام 


/2 
2) النسبة المتبقية 8ال : من العلاقة السابقة (8 = 03 کے کے 
No‏ 2 کر کے N‏ 
2/2 
6 
32 365 
596 - 0,25 | 102 1,8 


1) معادلة التفكك  :‏ 22212 + ج411 هل 22628 
2) زمن نصف العمر : × رو غ دين ے ty, = 1616,5 ans‏ 
3) ملء الجدول : 
ب48 “3 0 
ات زم 
16 8و E‏ 
| 46 2 | 18,4 | 36,8 | 73,6 


1( ود رت یپ ہے الناتجة من نواة أصلية بعد سلسلة من التفككات 
أ @4Pb +A $He+ B _9e/‏ ب 236Ra‏ 
ê = 206 + 4A + B(0) > A= 5‏ 


8-4 2ه 2A-B‏ +24 +82 = 
إذن يكون إصدار 5 جسيمات. » و 4 الكترونات 


1) معادلة التقاعل : 18۴ جه 160+ 2H4‏ 
2) ١/من‏ العلاقة 1t=Ln 3e > N)(= N67‏ 
يفقد % 90 بمعنى تفكك % 90 و بقي 10% 


N‏ هو عدد الأنوية المتبقية عند اللحظة ١ = 100% - 90% =10%  .†‏ ا یں 


ت فاش ق د 


299 مس سے‎ 
= Ln 2 62,9 10 min 

2 ے _ 069 _ ے گت ے 
اب / دور الإشعاع ( ررد) : سی E‏ 


داز + +ز1 ةج 23Bi‏ 
ہ+ Ti" Ti‏ 


Ln2 0,7‏ 
2) سب( : 3و*10, 1,95 = ہے کا ےر 
600 و 
1) ا/ نشاط العینة م ( عدد التفككات خلال 1 ثانية ) 
7 1,88 
Bq‏ 104 ارہ ہمت 
تس 20 86 _ھ 
1 5 شتات ے ھج 
ب/ عدد الأنوية ١‏ : ان ےس ہہ سا 
N 1,6 102°‏ 
کتلة العينة سے ہس سے 
le‏ س-٭ م107 56,35 -212 عجو یی m = x M‏ 


) حجم الهيليوم الناتج : حسب الفرضية الموجودة في النص ۸ ( ثابت ) و منه عدد النوى المتفككة 
۲ء 1,6 N=‏ تبقی ثابتة 

عدد الذرات الثاتجة 2116 = عدد الذرات 81 المتفككة (1079 1,6) . 

بمعنى ینتج 10 1,6 ذرة من الهيليوم , 

اد ۷ 6 16 


الت ے cm?‏ 5,95 -1021 5,95 7 وی 


5) بإستعمال العلاقة ”ع مھ = ھ نكمل الجدول 
68h‏ 24 1 0 00 


_ABq | 3,1x10" | 1,5 ۳۴ 15x10 | 576"‏ 
5- 
عند اللحظة 1 68 =† : 1< ووو کس ری 


بعد هذه اللحظة العينة لا تحتوي على نواة مشعة 


|) 328 : تحتوي نواة الفسفور على 15 2 بروتون و 17 > 2 - 20-8 نثرون 
2) معادلة تفكك نواة 2 : ×4 +ع9_ جه 329 
A‏ د OA‏ 32 
12-6 1+2-.- 15 
3) ا/ العلاقة النظرية 

LnA =LnAg+Lne*  LnA=Ln (Age *) > ۴م وم ھ‎ 

LnA = )د‎ +LnAo 
ب/ تحليل البيان : البيان عبارة عن خط مستقيم لا يشمل المبدا معادلة من الشكل‎ 
) (العلاقةالبيانية‎ 1A = - at + ١ 

حساب المعاملات :0 سی 


نة ابت النتجة هي 526 


ط ( تقاطع البیان مع محور التراتيب ) 6,908 = b‏ 
چ ( معامل التوجيه ) 5 - 8 + 05 رم می چو تھے 
المطابقة : نطابق العلاقة النظرية بالعلاقة البيانية 


1) معادلة التفكك : 1116 + مج222 ب ه8۸ نوع الإشعاع الصادر هو » 
2 عند التوازن عدد الذرات المتشكلة من "8 تساوي عدد الذرلت المتفككة من 118 في وحدة من 
الزمن : 
زمه اله INR‏ 
اللا تا 
N(Rn)‏ مم( = Axa N(Ra)‏ 
ا : کیا تھا ے 
لدينا : u NA‏ 0 
Ln2 0‏ ب Ln2 mı‏ 
a)‏ اد 
مد “4 


6 5 فی سے 5 
ans‏ 10° 3 ,240 = 1590 وري پر ,)2 سے ) 


( معالة لتقاط اتوي 2م التواة :و + د ) 


النواة الناتجة من هذا التفكك 14١‏ 
2 الدور الاشعاعي ( نصف العمر) هي المدة اللازمة لتفكك نصف العينة الابتدائية 
1 35 20 
کی ar E0)‏ 
لك 5 0 
پل m (tı) = moe‏ ے 0 moe‏ = 3 3-5 را 


3) عند اللحظة پا 1-2 تكون ۳ 


فلات 


37 201 / 5 
m(2tı,,) = mo € 2 = moe 


إل أية خطورة بحيث يكفي عزلها بضعة ایام و يختفي إشعاعها 


20 1350 

لہ تلو رر 

۲ 123 15 = رو ھا نے جا وت 
Ln2 Ln2 1‏ 


إن عمر العينة القديمة هو وره 15123 ) 

حساب المدة الزمنية : يبقى 196 + 30 
0 

اقالون التناقص الاشعاعي : “6-3 ,× = (131)0 


NO سے ے لا يوت عت‎ 
Ln No =Lne ڪ‎ No e 


ھی متے ھاو 1۔۔ 
oe ê " K)‏ یی PEF‏ 


1 15 
h‏ 100 و وی - = 


النسبة المؤوية المتبقية خلال ( [6) : 
1 


عع : 
ET‏ م = سے ے للٹگلا 


No 
]6ح عدد النوى المشعة تمثل 1/1000 . یھ ہت ا ںا‎ 


069 
15 ٣٥۶4 = 0,0013 = 0,1% 


ما عدد ذرات 11 الابتدائية لحظة تشکل الصخور و 00 عدد الذرات المثبقية 
أأيوم حيث : ,۸> 1)0 ٠‏ + هو عمر الصخور . 


راث م المشكلة من تفكك 11 هي ١,‏ حيث No -N((‏ > رم 


يعد 7 7 لطس 
نحسب النسبة ا : / را الى 
لنسبة ال روم ور : حسب النص RE‏ 
(OTD = E a‏ سے 
m=—M N‏ 
NA m (Pb) = 208‏ 
A‏ 
۰ے 232N(D _ __232N(D‏ _ دی ھ 
m (Pb) 2080 208 (No-N(D) 1‏ 
2321 مع العلم ان غم ل و 
( یچ 208 لعلم أن © NO gı‏ 
۱ 232.1 232.1 
Sg 208 ET‏ ہو و اس شس من 


tı 
015 A n a, 159). & 


14x0,148 


t= “a کے‎ 3 milliard annees . 


جج 


ET E النوا تحت‎ )1 


1B’ ‘B ca) 
no = CV = 10210 x10 = 105 mol : : أ كية ماد لودو في الم‎ 2 
No = noNa = 107 x 6,02x10%* = 6,02 1015 بر‎ 


0 |/ حسب قانون التناقص الاشعاعي: ^ e”‏ × = )21 
اح مہ ع N(D‏ ے ما( ]+37۲ - - 1)0( سآ 


و لدینا العلاقة 43,241 +1036 46-= (٦‏ شآ 
اة 1 کے ری لھا ومع سک ہے 
بالمطابقة "ز107 .3-46 © 153 2010-5 ۰< پت 


و 43,241 = No‏ صر > 6,0161015 = 3241لم 


ب / النشاط الاشعاعي بھ : e‏ 


4 


13 18 ت 
e02 x0 7,70 1013 Bq‏ <مھ 
4) بعد 1 6 دع يبقى N,)( = N e^‏ ء نقسم الطرفین على ے۸ : 
5 عب قط _ 
ہرے ملا — گے 2 عرو = nı()=noe‏ 
Na NA‏ 


_ 069 ¢ 
nı(6 h) = 105 e 15 ° = 7,58 10 mol 


(1 
(2 


10cm 
المحلولان لهما نفس اٹرکیز و)‎ 
n1 nı _n ولا‎ 
“م 10 دنا ا غيل‎ 2 
5 e? 
۷ 5 2 
C= 


ارس ا ریجے 


120 160 | 200 [ 
0,55 0,45 | 0,37 
0,6 El 1 


زسم البيان : 


دو 


ج / لیکن و۷ حجم الدم عند اللحطة 1 6 -غ تركيزه ۽٣‏ و عدد مولاته راحیٹ .نپ 
E‏ 


معادلة التفكك: ‏ م209 +31 هب م۶إإ2 
عدد الأنوية م المشعة في العينة 0 


m سے‎ 
=x 
FNS 


| /ملء الجدول 


40 
5 0,82 
- Ln(N/No) 02 


~—Ln 001/10 (>0 


80 120 


البيان عبارة عن خط مستقيم یشمل المبدا معادلته من الشكل : 
1n NNo =a‏ (العلاقة البيانية) 


ب / و لدينا العلاقة النظرية : e7‏ ر۸ = 7)0 > رخ سا 
0 


بالمطابقة ج =2 ( معامل التوجيه ) : 


LER 
الفصيلة المشعة لنواة معينة هي مجموعة من النوى الناتجة عن نفس النواة الأصلية عبر سلسلة من‎ 
E. 
: من المخطط‎ 

سید ہی سعوو ہے وت 24 


= Ln2 
A =N+ZZ 140+90 - 0 مھ‎ =A No = “No : النشاط الإشعاعي مھ‎ )4 


4Y -] 2 /‏ هي نواة 230 
x 24 x 3600s)‏ 138 =( معادلات التفكك : 
بعد الحساب نجد 2U ¬ 4He+ ooh (0)  :1ةلداعم Ao =3,5 1013 Bq‏ 
5) عند اللحظة ۲: n=‏ معادلة2: )8( ۰ +8 ب Th‏ 
و لدينا العلاقة ۳٢۰‏ رص () صر معادلة3: (8) +e‏ ل جه Pa‏ 
4 ے ملسم ورڑے كو[ > قا سد @ بی 1 د 2 U‏ 
مو وڈ 100 3 


© لدینا العلاقة : 34 عرص = مر 

بالمطابقة : ع 103 2,5 = mg‏ 2,5 > وهر 

| / عدد النوى المشعة الإبتدائية م : 

25107 
238 

يب / الدور الاشعاعي : ( نصف العمر ) و ألزمن اللازم لبقاء نصف عدد اللوی 3/0. 


N 
= / ۶۷ - قانون الغاز المتالي :1 ۸ مم‎ )1 
T(K) = 273+3 = 303 / V(m) - 0,2 .105 / P(Pa)=1.10° 


6, 02 107 = 6,32 10 


No = N= 


PV N 
Ln2 ران ے ہے 5-5 069_ ے‎ 
tı > 45 10 ms © ا ۷ے الحا بالمطابقة أيضا : کک = سے = و‎ 
/ 1 : 
1 8 آ/ النشاط الاشعاعي الإبتدائيمة : 1.305 - م۸‎ 
قھاے تھا_ 5-7 لكر‎ ۷ 
العنصر المشع هو الغير مستقر الذي يتفكك و يصدر اشعاعات مثل‎ ) 06 110502 10-6 5 
( رتو رھ‎ A0“ 821 600ی‎ * 832.03) * 6,023.10 
LnN()=-At+LnNo من البيان رقم 1 : م۸ ,7 - ()71 ے‎ 0202018 
5 = 1,0. 10° Bq ۱ 
م۸ بو (معامل التوجيم + و10 رر وے 125-565 ے تھے و‎ 5 
E  -.7 00: لويم دم اح‎ 0 
2 
ثابت الزمن ج : ت ات‎ 
تك ر ےہ( مراف 7 سے را ہج سے ي‎ 
2 مو“ وم اجو ل 1 اون البيان رقم‎ 281 
37% إب/ تلاحظ أن + = و 318ا الذي يوافق مآ(‎ ۴2 
1 = أعله 0370-367 ے وو‎ 


[) العنصر الموافق هو الفاناديوم ۰2۷ : 318,47 عع 


1) المعادلة تكتب على الشكل : 
باستعمال قوانين انخفاظ الشحنة و النكليونات نجد 


2) معادلة تفكك 166 : 


فتصبح النسبة عند الموت 


N+ AN — fC H 


Z=0s A=1 


إذن الجسيم هو نترون 328 


ہرود + 6C — _fe‏ 
6 عند موت كائن حي فإنه يتوقف عن امتصاص الکربون . 
كمية م ۶ تبقى ثابتة لأنه عنصر مستقر أما © فإن كميته تتناقص لأنه غير 


مستقز 


)نر 
کرد 


الزمن تتناقص لان ح 14 يتناقص مع مرور الزمن ( غير مستقرة و يتفكك ) حسبا 


2 دين = - )»0 


تم مع مرور 


التناقص الاشعاعي 


4) ہما ان © 2! مستقر غير مشع فان (21)170 ثابت ۷٢‏ 
اما ۷ فهو غير مستقر (مشع) فان (8-34) *') × <(0“' 1 


FO _ ]3040 7 007 ۱‏ 
فتصبح النسبة :۰۸ ہو = (34 8-7 ) ات 07 اج و 
فتصبح العلاقة : ”ع من = (0)8 
0- +0 
0 تھا «o‏ 2 


۽ بدلالة رې » تناسب عكسي 
ا ا يوافق ,مره = » التي يمكن كتابتها كما يلي : × = ریما > (max)‏ 


1/ 
0۳ 01 
na, = كل‎ Lp 
E a 
_ 0 10-22 


nax جردم شل وم‎ = 57 000 ans 


ك / لوحدات ‏ لص ۷ء (ع8)م 
ے__ 88107940__ ۔ 
10-6 16,6 10-3 مو ”۶ 
أثناء الت 0 3 بذ 
التحول الاشغاعي ؛ البوتادیوم >“ يتفكك إلى ۸“ (مستقر لا يتفكك)( إذن عند تكون 
چت عدد ذرات البوتاسيوم ,مم21 تحتوي على البوتاسيوم >1 ويم ھت 
و 


8,82 


Nx, > Nx + Nar 


آخر: 
هدد ذرات الإبتدائية لتكوّن الصخرة »× يساوي عدد الذرات المتفككة 
المشكلة لذرات ۳ھ) +عدد ذرات N)(‏ للبوتاسيوم المتبقية 


e ....()‏ يلظ - و20 

Ng = Nk + Nar <... 0 

4 تک نت چ Nk _ __Nk‏ 
1 ید عملا + برا Nxo‏ 


ثابت الإشعاعي .3 : من العلاقة (1) 
لذا 


(4) .... 1۴( کلسم 
ملا 


En‏ ے NK‏ ماع۸ 

هو عدد بدون وحدة إذن .( تأخذ مقلوب † بمعنی -و) 

الصخرة) :من العلاقة (3) و(4) : ع1 كل و انعوض ا 
Ko‏ 


era da 
1 Ln (1 r) 


17 (8,82 + و “لتكت دع 


أكمل 


1 


ب 
4 


المعادلات الثالية موضحا طبيعة التحولات : إندماج» إنشطارء نشاط إشعاعي ( 8 )0٤8‏ : 


دك e+‏ + اون 


1H +H ہن‎ fH + xn 


7+ الام ب SONi‏ 


نواة الأوكسجين تحتوي على 8 بروتونات و 8 نترونات 


1۔ إعطي رمز لهذه النواة 


2 احسب شحنتها و كتلتها بالوحدات [] و 128 5 
1070ھ" 1 د زو ع1.6710271 - Na =6.02x10* mol" 1U‏ 


نواة البولونيوم 248970 مشعة ل ى و تتحول إلى نواة الرّصاص ا28۶۴ 
1۔ أكتب المعادلة النووية الموافقة لهذا التحول؟ 
2۔ أحسب ضياع الكتلة للجملة ؟ 
3۔ إستنتج الطاقة المحررة ب [ و 2/۸6۷ 5 
4 بفرض أن نواة الأم و نواة البنت في حالة راحة و أن الجملة معزولة » أحسب سرعة إنبعاث ج 
به المنتجة ؟ مع تحديد الشرط 


m(He) = 4,0015 u 


اعطي تركيب لهذه النواة؟ 


2) احسب النقص في الكتلة ؟ 


m(Pb) = 205,9296 u 


البوتاسيوم 4916 يتفكك الى الكالسيوم 08 و یصدر إشعاع 8 . 

الإشعاع الضوئي ,+ ينبعث بطاقة متوسطة )M6۷(‏ 0.15 

1 أكتب معادلة تفكك نواة °“ ؟ 

2 احسب الطاقة المحررة أثناء هذا التفكك علما أن نواة >[ * في حالة راحة . 

3 على أي شكل تظهر هذه الطاقة ؟ 

4 إستنتج الطاقة الحركية لجسیم 8 . 
M(e) = 0 ,000549 u‏ 


M(Ca) = 39,95159 u 


نواة البیریلیوم 1856 لها كتلة با 10,0113 = ۳ 


2350+ 0 جے‎ 9 1407 + x 
2U ¬ 16و‎ 4Th 
{H+ AH الس‎ + He 


m(Po) = 209,9369 u 


M(K) = 39 ,95355 u 


استنتج طاقة الربط ثم طاقة الربط لكل نوية بوحدتي( ز و 46۷) 
احسب کتلة ذرة م8 ب (ن) 


M(e) ™ 0,00055 u 


Mp > 1,00727 u 


Mn > 1,00866 ıı 


[) نواة 0ا28 مشع لجسيم » . أكتب معادلة تفككه؟ 


ارا. علل. 
)م m (U) = 238,00031 u m(Th) = 233,99422 u‏ 


ب ف ثم ه 23 

2) أحسب الطاقة المحررة أثناء 2Bi‏ 

3) أحسب الطاقة الحركية لجسیم بى علما أن نواة الأم و البنت في حالة راحة و التفاعل لا ينتج أي 
إشعاع كهرومغناطيسي 

4) أثناء تفاعل نواة 2281 ينبعث إشعاع ہہ بطاقة 71/1617 0,47. أحسب (180)0 

5) نشاط عينة 8 » و8 *' 3.10 =4. الجسيمات » يتم توقفها بواسطة ورقة الألومينيوم و لا یتم 
امتصاص جسيمات ,: . أحسب الاستطاعة المحولة إلى ورقة الألومنيوم ؛ إذا سلمنا بان الآلبتين 

في السؤالين 3 و 4 لهما نفس إحتمال التحقق 

m(o) = 4,00150 u m(TI) = 207,937451 m(Bi) =211,94562 


الإقتراحات التالية : 
ب 9 تقدر ب 123/16۷ 
الربط ' تقدر ب M۷‏ 1,2 
| تعادل حر من كتلة نواة © 12 


إ#لارية ذرية يحدث التفاعل التالي: 
ليم كل من z‏ و × 
الضياع في الكتلة تدك 
الطاقة المحررة لنواة []235 
اهل النووي يستخدم يوميا ع) 3,0 من []235 
الطاقة المحررة عند استخدامه لهذه الكتلة 
اهل ينتج طاقة كهربائية بمردود 33% = + »أحسب هذه الطاقة ثم استنتج استطاعة المفاعل النووية 
الطاقة الكهربائيخ__ _ 
الطافةالنووية(إنشطار) '' 
m(U)= 234,99332 u / m(Sr)= 93,89446 u / m(Xe)= 139,88909 u / m(n)= 6‏ 


n —  Ffsr+ Xe +xn‏ یا 


10# اقل 2790 -م و استطاعته 22301۷۷ 
PAtM(U) 7‏ __ 2 
٭ راڈ صھم 31% ` 


Na = 6,0232102 mol" U(235) = 234,99346 u‏ الاورانیوم المخصب لإبحار هذه الغواصة مدة عام 
ke Xe(140) = 139,891997 u‏ 166:107 >1 
M(n) = 1,008714 mU) = 234,994214 u mSr = 93,91541 C = 3x10" mS‏ 


4 Sr(94) = 93,894521 u 
ûn = 1,008665 u 
Proton =1,0072764 


m( Xe) = 139,925211 u | 1u=931, Mev? 


1( | / أحسب النقص في الكتلة لنواة 231 


ب/ أحسب طاقة الربط نويات نواة 2351 الاوكسجين 150 و هو كتلة (ج»1 ) EVA‏ نواة / 
ج/ إستنتج طاقة الربط لكل نوية . ( عنسس/نه34) | الجسيم 
2 ينشطر ل5 بقذفه بواسطة نترون بطئ حسب المعادلة 'ماذا يمثل العددين 15 و 8 6,676 
n+ 4:‏ أكتب معادلة تفكك نواة 0 الذي 
/ أكمل معادة التفاعل النووي 9 يصدر ٭م 9 | 
ب/ أحسب الطاقة المحررة من هذا التفاعل و لواة البنت الناتجة لا توجد في حالة 
3) المفاعل النووي ( لمکسر الجليد ) ( 5120 ۲ا ) يعمل بواسطة الاورانیوم المخصب مثارة 7,463 
( بمعنى يحتوي على 596 من نظير ]235 ) .المفاعل ينتج إستطاعة متوسطة 19۷ 40< ۲ بمردوم تغيرات الطاقة ع ۸ للجملة أثناء ۴ 
طاقوي 0-2590 . نفرض أنه لايحدت إلا الإنشطار السابق في السؤال 2- ب/ » ما هي كتلة جم تفكك نواة 0؟' موضحة في الشكل 1 6,483 
| للاورانيوم المستهلكة بعد مرور 075[ 170 في البحر ؟ و يمكن حسابها انطلاقا من 
4) ما هي كثلة :م للوقود ([زموهع) التي يجب تعبئتها على متن مکسر الجليد عادي للحصوا المخطط الطاقي في هذا الشكل MH 9,109 x10‏ 
نفس الاستطاعة و المردود السابقين لانجاز نفس المهمة و في نفس الوقت علما أن Ike‏ عرف طاقة الربط 3 
(gosoil) = 45 Mj‏ / إذا علمت أن طاقة الربط لکل نوية | ”10× 9,109 9 | ےم 
m(U)= 234,99346 u / m(Sr)= 93,894521 u / m(Xe)= 139,891997 u‏ آپے 
m(p)= 1:007276 0 / m(n)= 1,008665 u‏ تعطى بالعلاقة : 72 | x10”‏ 1,67492 0 7 
اققات ھا 
EES GE GOT (MeV) ES.‏ .تح 
E 8‏ 
mol m(noyau H) #1mol m (Atome H) = 0 ٤‏ 1 وان TIEN‏ ٣ھ‏ 
إحدى السلاسل التفاعلات النووية التي تحدث في الشمس يمكن تلخيصها في المعادلة التالية : 4 أباستعمال كثل الجسيمات أحسب تغيرات الطاقة (۷٥/0)ر۸‏ المبینةعلي الشكل 
/ استنتج من النتائج البيانية قيمة 8 ۸ للجملة ب M6۷‏ أثناء تفكك نواة 150 


41H وزؤد‎ + 2 0e 
) ما هو نمط هذا التفاعل ( تلقاني » انشطار ؛ اندماج‎ /| )1 
» ب/ أحسب الضياغ في الكتلة لهذا التفاعل‎ 
E 7P+8N+B* 1 استنتج الطاقة المحررة © الموافقة لضياع في الكتلة‎ / 5 
©, استطاعة اشعاع الشمس في الفضاء هي 026 ں0 4 - ط »ما هي الطاقة الاشعاعية‎ )2 
للشمس مدة سنة ؟‎ 

09 أحسب كتلة الوبدروجین (1)81 المستهلكة في | 
4( بفرض أن الشمس مكونة الا من نواة الهيدروجين و أن 
كثلتها المتبقية اکبر من %90 من كتلتها الحالية 

احگِ المدة الزمنية > ليبقى نظامھا يشتغل كما هو الحال الآن 


1Mev = 1,066 x10 
C= 3x10 m/s 


ي الشمس الموافقة للطاقة 
نظام التشغیل الشمس يبقى ثاب 


2 
مادام 


0 (> 1,99 x 109 kg 


غواصة نوویة تشغل حسب التفاعل : سے کی 
1ور )00ؤ د نا2 حمل 
| لهذا يستعمل الاررانيوم المخصب بحوي. 3,194 من كتلة 2710 


ا١6‏ ا ا 


1 و AE2‏ ٹم إستنتج و(21) اط (He).‏ اط 
الطاقة ۸۴ للجملة و قارنها مع 0 ماذا تستنتج ؟ 


© الحلول مو 


أحد أنماط إنشطار اليورانيوم 235 هو : 
مخ 3+ 0و + Kr‏ جه ğn+ U‏ 
1) أوجدقيم ۸و7 
2) كيف يمكننا تحديد أن إحدى العناصر المنتجة هو 82 و ليس عنصر آخر ( و©, ع1 ....) 
3) هل يمكننا إختزال ج من الطرفين ؟ لماذا ؟ 
4) ماهو نمط هذا التفاعل. وضحه ببيان 100ئ۸ 
5( سس ضياع في الكثلة ()7ج3 ثم الطاقة المحررة (/1465 ) غ 
مہو 


ل إنحفاظ عدد النلكيونات (۸) و غند الشحن (2). 
اللقائي ( نشاط إشعاعي 8) 

6 06ج‎ 3> A=124 
2= -1+ 54 هج‎ 72 = 3 
124 ب‎ 07 


ل الدماج مم + $H‏ جه تر جززة 

پا حر و ا 
1ے 2 ج× ,0 +2 - 1+2 
1u > 931,5 (۸۰۷/۶ m(Ba) =141,916 u m(n) > 1,099 u‏ 


u m(Kr) = 90,923 u‏ 235,044 = جم تق[ انت 


88ء: جه 

gn‏ 2 +891 + یو ہہ 
Th‏ مو U‏ 

ف 


TH+ 1 


6) 1/ أنجز المخطط الطاقي للتفاعل السابق مبينا فيه طاقة الربط (2)1 لكل عنصر في التفاء من + 2U‏ 
ب/ أعطي عبارة الطاقة المحررة 88110 بدلالة 151 لكل عنصر في التفاعل» ثم علل 
لماذا 0= EI = (n)‏ ؟ 
7 احسب 155110 »يمكنك التأكد من نتيجة السؤال 5- 


العنصر 0ے 789 


1180 718 1784 | EI MeV 


ğn + He 


|[ الأكسجين 40 هي 160 
ولات 7-8 ء عدد نیترونات 8= ×N‏ 

8+8-6 = 2+ حم 
إروثون يحمل شحنة جو / ”10:2 1,6 - ع 
گھمل 2-8 بروتون إذن 26+ = 0 (شحنة نواة) 
Q==8x1,6x 10 = 1 28110‏ 
لیکن التفاعل الموضح في المعادلة :دق +4116 جل ]و H+‏ الوا حيث ب 16 = m= A x u‏ 

1) اوجد قیم يم » 7 ؟ 2,671 = 1,6721027 m(kg) = 16 x‏ 
2 هل هو تفاعل تلقائي أم مفتعل ؟ هل يمكن تحقيقه داخل مفاعل نووي . أعطي إسم هذا || فا 
3 ا/ ماهو إسم البيان المقابل ؟ 
ب/ إلى كم من مجال يمكن تقسيم هذا البيان ؟ 

ع واي لات وت سے سس معادلة التفكك : 286pPb+F 4H‏ ها 210Po0‏ 
| اح ا المحرر٥0ن؛‏ عل السابق . : الضياع في الكتلة ->m : Am‏ مسج A m=‏ 
5 ۔ يعطى المخطط الطاقي أدناه بهذا التفاعل في الشكل التالي : Am = m (Po) - ] m(Pb) + M(a)]‏ 


Am = 209,9369 - [205,9296 + 4,0015 [ > E (MeV) 

الطاقة المحررة@: 7٥ص۸ Q=‏ 

QÛ) = 0,0058 x 1,66 x 1027 x 9 1016 = 8 ,67 x ز10‎ AE1 = -10,71 Mev 
Q(Mev) = m(u) x 931,5 = 0,0058 x 931,5 = 5, 40 Mev 0 AE2=-28,28 Mev 
الفرضیات 0>-(86)00 و 0= (ظ۴)٥8 لأنهمافي حالة راحة‎ El )۵۳( 8,49 Mev 
16)0(- © : الطاقة © تظهر على شكل طاقة حركية لجسیم ۾‎ 


8) أحسب الطاقة (و1دو[) التي تحررها 1,008 من الاورانيوم الذي يحتوي على 3% من [ 


بماان >٥‏ () ۷ (شرط) يمكننا کتابة : ۷مد 2= (و)٥‏ 
Q=Ec(a)=È mV‏ © -۷ 


2.8,67.10-13 _ کی‎ 
V= اي ںا‎ TFT 5 = 1,61.10 ms 


تلاحظ ان : ولص *10 ×8 = °> ۷ . 
: إذا كانت السرعة ۷ أكبر من سرعة الضوء © لا يمكن كتابة العبارة 


ہما أن هناك إنبعاث لإشعاع ‏ إذن نواة البنت في حالة إثارة *م© 
1) معادلة التفكك: ‏ 94_ +*ه40 ب 1916 

بتطبيق انخفاظ عدد النكليونات و الشحنة : A=40)‏ د ونم - مم 
(2-20 2-1 -19) 


9K تصبح المعادلة : ع9 +*908 جب‎ 
200 ¬ 166+ ۱ 
Q =Ame? = ( may - map ) = mx - [mca +m ¢. [ : الطافة المحررة‎ )2 


© - (39,95355 - [39,95159 + 0,000549]) . 931,5 = 1,31 MeV 


3) تظهر هذه الطاقة على شكل طاقة حركية ( ) و طاقة إشعاعية () بحيث : 87 + 
4) الطاقة الحركية للجسيم (©) 8 : Ec(e)= © - E(y)‏ 


Ec(e)= 1,31- 0,15 = 1,16 Mev 


1) تركيب النواة 386 
عدد بروتونات 4 = 7 ء عدد النترونات 6 -2- ھ > 71 
2( النقص الكتلة Am= [ Z. my + (A-Z) m - m(lوi)] : Am‏ 


4x 1,00727 + 6x1,00866 -10,0113 ] = 6,9724102 u‏ [ حصھ 


El (Mev ) = Am(u) x 931,5 : طاقة الربط [ظ‎ )3 

El > 6,97 x 10 2 931,5 = 64,92 Mev 
1Mev = 1,602 x 10 "j 

El (j) = El (Mev ) x 1,602 x10 3 

x 1,602 x 10° = 104 10-7‏ 64,92 = 0ظ 


إذا علمت أن : 


3, 
3 
El 
A 


J 


طاقة الربط لكل نوية 
El _ 92‏ 


A 10 


5 


Mev = 10, 4x 10-3‏ 6,492 = 
کتلة ذرة 26 
1 (ھ) 27+( نواة (=m)‏ ذرة )مر 

m= 10 ,0113 +4 x(0,00055) > 10,0135 u 


mv?‏ وا - وق 


' التفكك : ]شي +440 هج 23930 

الخفاض النکلیونات  :‏ 4-234 د 4جهم - 238 

ر طاقة الربط : هي الطاقة التي يجب إعطاؤها لنواة لفصلها إلى مختلف نويات منعزلة 

أطافة التي تکسر الروابط ما بين مختلف النكليونات ( بروتون و نترون ) و تفصل فيما بينهما . 


و هي نفس الطاقة لجمع النواة إنطلاقا من مركباتها . 
طاقة الربط لكل نوية 751/4 
لجسب طاقة الربط أولا ‏ 402 -151 
m (U)]‏ بد (A-2)‏ + رھ 2] = Am‏ 
Am = ] 92 x1,00727 + (238-92) 1,00866 - 238,00031[ = 89‏ 
El (Mev )= 1,93289 x 931,5 = 1800,48 Mev‏ 
Mev / nuc‏ 7,565 = 238 / 1800,48 2 
َة الحساب لكل من 
EI /A = 7,597 Mev / nuc‏ : 23811 
Mev / nuc‏ 7,877 = 21/۸ :ا288 


أن : 7 <7,597< 7,565 
[ الربط لكل نوية للأورانيوم هي أضعف قيمة و منه نواة ا هي أقل إستقرارا 


بق قانون النكليونات و الشحنة نجد : 83 - ,2و 208= ۸ 
المعادلة : 

20911: + $He 
ATi + oY 


' الطاقة المحررة © : ۸.٥7‏ = © 


ani د‎ 


١ 
afm ¬ 


زرہ) Am = m(Bi) - [m(Ti) + m‏ 
Am = 211,94562 - ]207,93745 - 4,00150] = 6,6 7.107 u‏ 
x 931,5 = 6,21Mev‏ 6,67.10° = © 
بها أن نواة الام و البنت في حالة راحة و لا إشعاع ‏ فان 


E() =0‏ , نظ و ۰< نطءظ 
الوحيدة الباقية هي الطاقة الحركية لجسيم ۾ (م)م2 


© = Ec(a) = 6,21MeV 

Ecı(j) = 6,21 x 1,602.10 = 9,95.10 j 
Q=Ec(a) + E(Y) ےر‎ E (y) = 0,47 MeV بلي هذه الحالة‎ 
Ecz(a) = © - E(y) = 6,21 - 0,47 > ۷ 

Ec(«)(j) = 5,74 x 1,602.10 = 9,19.10j 


٠ 5‏ اساقة جد ل کھت 


ہما أن الآليتين لهما نفس إحتمال التحقق يجب الأخذ بعين الإعتبار القيمتين بمعنی الأخذ الل 


المتوسطة لهما : 
المت 
2 : 3 ا 2 ینک 
و ہما أن نشاط العينة و8 3.1012 = هر (يحدث 3.1012 تفكك خلال زمن 15 -1) 
A „ Ecı+Ecz‏ ے 
P 2 2 2‏ 
9,19)10713 + 9,95( 8 3.1012 م 
2 3 


>۷ 7 


ہے 123 = El Cp)‏ 
إقتراح خاطئ لان طاقة الربط لكل نوية لما 30 > A‏ تعادل 8MeV/nuc‏ = ۸/ اظ 
2) نواة 11 تحتوي على 1بروتون و منه كتلة كتل البروتون. 
(نواة ) Am = Zm, + (A-Z)m, - m‏ 
(نواة Am = mp + (1 -1)mq - m(‏ 
0 = (نواة )2 - متم = Am‏ 
0= تت El = Am‏ 


إذن إقتراح خاطئ 


1) بإستعمال قوانين إنحفاظ عدد النكليونات و الشحنة : 
7= جه +x)1(‏ 140 + 1-94 + 235 
27-4 ب (0)+2 +38 =92+0 
فتصبح المعادلة : 
ãn‏ 2 + 806یا +385 
تفاعل مفتعل و يدعى بالإنشطار 
2) آ/ ضیاع الكتلة ۸۳ : 
Am = ma, - map = m(U) + m(n) - m(Sr) - m(Xe) -2m(n)‏ 
Am = m(U) + m(Sr) - m(Xe) - m(n)‏ 
Am = 234,99332 - 93,89446 - 139,88909 - 1,00866 = 0,20111 0‏ 


ب/ الطاقة المحررة ,0 لنواة : 2 Qı = Am‏ 
Qı = 0,20111 x 931,5 = 187,33MeV‏ 
Qı )0( = 187,33 x 1,602.10 = 3.10" 5‏ 
3) آ/ الطاقة المحررة لإستخدام ج٤31‏ = ٥1‏ 
نحول عم]3 إلى عدد أنوية ١‏ 
پر یم ہے لہ 
Mi‏ 


M NA 
m = 3kg = 3.10 g 


نہ و + 2350 


MÛ” U) =235g/mol 


1U 0‏ هي وحدة کثلة ذرية إذن هي تتعلق بالذرة و ليست بالنواة . إقتراح خاطئ فهل 5 


9.107 6,023.10 + سح ير 
235 
لعلم أن نواة واحدة تحرر 
إذن عدد 1 من نواة تحرر © 
Q=N.Q, = 76,9.102 x3. 10"‏ 
ز230,7.107>و 
اب / حساب الطاقة الكهربائية المنتجة 
١‏ 
(1ع)تا _ __الطاقة الكهربائية المنتنجة 
0 طاقة المنتجة من تفاعل الإنشطار ٣”‏ 
E(el) = r x Q - 07.102‏ 
Eel = 76,13.10j‏ 
الأستطاعة م ا 


Q1 ز1071د>‎ 


1 
= 8,8.10°W=880 


/ حساب ()صA‏ : 


Am = ] Zmp + (A- 2( m حون‎ m(u) ] = 1,91503 u 
21 اپ / حساب طاقة الربط‎ 


x 931,5 = 1783,85 Mev‏ 1,91503 <2 ھ > لت 
El _ 1783,85 _‏ 
285 * و 
پاستعمال قوانين انخفاظ عدد النكليونات و الشحنة نجد م)(149 
د 2+ ما +  Fésr‏ + لاققة دوق 
اقة المحررة Q= Ame?‏ 
ذا 0,19828 > Am = m(u) + m(n) - (Sr) - m(Xe ) - 2m (n)‏ 
Q=0,19828 x 931,5 = 184, 69 MeV‏ 
x 1,602 x 10 = 295,9 x 0y‏ 69 ,184 = رنہ 
هساب كتلة الأورانيوم المخصب ( ل )ص 
٤‏ _ الطاقة المنتجة 
٩‏ الطاقة المحررة(مفاعل) E‏ 
x 106 x 170 x 24 x 3600 - 235 ×‏ 40 5 ا 
025 1 


7,59 MeV / عنص‎ / 


ان 1 نواة (ل7)ذات الكتلة م« حیت : ۾ 10:27 3,9= 1027 1,66 m = 235 x‏ 
ز10 9x‏ ,295 ےن 


0ی 


ہو جل a) mU)‏ = 
7 07قدهه ے8 j‏ لت 29 
0 7 ا 0 اع يم رمم x10° ans‏ 9,34 - سب پ 
m(U) > 31,0 Kg‏ هن لظام لتشغيل الشمس كما هو الحال الآن هو 9,34 مليار سنة 
أما كتلة ص من(5)]1 المخصب 5% : m(U) = 5% mı‏ 
هقان بك 1.] 
لے سا ہن کہ 
تناف > 2 5973 ارآ ضياع Am‏ 
5) كتلة ص( gosoil‏ ( الموافقة لنفس الطاقة __ Am = m (U)+ m(n)—m( Sr )- m(Xe) -2 m(n)‏ 
x10°j 2‏ 45 جل( لنوومع) 118 Am = 0,1449 U‏ 
Am(Kg) = 0,1449 x 1,67 x10” = 2,419 x 10* Kg m’(Kg) yy 2,35 ×10‏ 
مرا سے اقب 4 . الطافة المحولة 
Kg‏ 10× 2, سس ار المردود م : تھا ہیس 


لتشغيل هذه الباخرة مدة 170 يوم 11 ن بع >[بمعنى يجب توفير 52 
E‏ ا ا 8 [) الطاقة المحررة من نواة واحدة 


المحررة لعدد 11 من النواة “© : ©. /2 >0 


_ mU) _Pt_ _٤ 
ا ا ا‎ Am.c2.N 


1) أ/ التفاعل النووي المدروس يحول نواة خفيفة الى نواة أثقل إذن هو تفاعل الإندماج 
$He+2 9e‏ هب 411 


01 Am =4 m (H ( - ] (©411)مد‎ + 2m(e)] : Am ب/ الضياع في الكتلة‎ 


۹ 


Am = 0,02650 u 
الاورانيوم مخصب بنسبة 3,1% فالكتلة المستخدمة ص 3,196 > (0ا)ھ‎ Q= Ame? :© ج / الطاقة المحررة‎ 
3,1% m Q= 0,02650 x 931,5 = 24, 69 MeV 
N= 21 د,ودرز0 )0 مه اہ‎ x10 j 
2 5 2۷۸ 


2) الطاقة الشمسية المشعة خلال سنة “© : مدني 5 


Q`= 4,0 x10 x 365 x24x3600 = 1,26 109‏ 
060 حساب كثلة (11) المستهلكة خلال سنة 
وجدنا في االسؤال 1- ج/ أن 4 نواة من الهيدروجين تحرر طاقة ز 1073 39,55 
و باستعمال فرضية النص(ذرة)جم = (نواة)01 
نحسب كتلة 4 نواۃ بالكلغ 
ع6,728603.1071 =) m= 4) 1,007276 x 1,67 x10”‏ 
التي تخزر ' ز "10× .39,55 
x10 j‏ 39,55 ان ج6,728603.10216 
ز *10× 1,26 جه m(H)‏ 
m(H) = 2,14 x10 Kg‏ 
4) ہما أن كثلة الشمس ( ۷ ) تبقى قرابة %90 و هي مكونة من الهيدروجين 
النص فإن كتلة الهيدروجين المتوفرة لتحقيق تفاعل الإندماج تمثل 
m(H) - 1090115 #4‏ 
x 1,99 10:7 = 1,99 102 Kg‏ 0,1 = (8)”ھ 


> m(H) 


٢ ہے‎ TTF ووس‎ . ` e a ggg سے‎ 
PT am.C23,1% ENA 3,1% Am.C2mNA 


P.M 
p.3,1%.Am.C2mNA 


25 106 × 365 x 24 × 3600 x 235 x1073 
ے ا للك سے ہے کس تہ 2 سس‎ 
0,270,031 x 2,419 ×10-28 x )3 x108)* x 6,023 3 


m =1, 688 Kg 


5 عدد النكليونات (+م) ۰ 8 عدد البروتونات (۲) 

|) معادلة التفكك مآ e‏ جهلزك ي 180 

5 حهم > 15=A+0‏ 
7 8-2-1 
لواة البنت هي 15۸٢‏ ( عنصر الأزوت) 

المعادلة النووية : N +e‏ هب 10 


1 ! t= lars m(H)=2,13 x10 Kg 
۳ت سی سی‎ ۱ 


ب/ نلاحظ في الشكل أن (/432) اط -- وط A‏ 
في جدول 7,699- روم 2 


El (N) = 7,699 x A = 7,699 x 15-1 15,48 MeV 
3 AE :=-115,48 MeV 
نفس طريقة لحساب , ۸۴ لکن‎ 
AE +عر‎ EI(50) =+ 7, 463 x 15 = 111,994 MeV 
AE 2 = ( 7m, + 8m,+ mg+)C? - ) 8m,+ 7m,)C? :AE ج/ عبارة ڊ‎ 
AE: = (m, + mg+- "کچھ‎ 
,8886 x ز10‎ 


2,8886 x 10713 
1,602 x 10713 


د/ المخطط الطاقي يسمح لنا بکتابة : 418 + و ا2ھ + AE = AE,‏ 
MeV‏ 1,74- = 115,48 - 1,8 + 111,94 = ر AE‏ 


= 1,8 MeV 


AE; = 


1( 2ء ۸, Z=56‏ 
2) لمعرفة العنصر الناتج نتأكد بالعدد الشحني 7 بإستعمال الجدول الدوري 
3) لا يمكننا إختزال النترون لسببين : 
أ/ النترون الذي وجد على يسار التفاعل بجوار الأورنيوم يدل على تفاعل الإنشطار 
ب/ التترونات على اليسار و اليمين مختلفة في السرعة الاولی بطينة و الأخرى أسرع 
4) هذا التفاعل مفتعل (الإنشطار) 


نواة ثقيلة + مج = عنصرين + 4 م 

5) حساب ضياع في الكتلة ۵ > 

Am = m(u) + m(n) - [m(Kr) + m(Ba) + 3m(n)]‏ الو 
Am =0,187U 3‏ 


الطاقة المحررة ): AmC? = 174 Mev‏ - 0 = صظ 
6) نكتب أولا العلافة بين ,3 (الطاقة المحررة) و (,15) طاقة الربط لكل عنصر. 
مع العلم 0= (81)8 لان هناك نترون واحد غير مرتبط 
(فاظ - Elib = EI(Ap)‏ 
Elib = EI(Kr) + El(Ba) - El(u).‏ 
و بالتالي يمكن تلخيصها في الشكل التالي : 


0 5نکلیونات مفترقة 
Ba + Fin‏ مز اا n+ U‏ 


0 


Elib = EI(Kr) + EI(Ba) - EI(U) 


و لوط 
El El,‏ 


El 


Kr+Ba+3n 


7) حساب Eıp = El, - El, = ElI(Kr), + El(Ba) - EI(U) : Ej‏ 
Ep = 778 +1180 - 1784 = 174 Mev‏ 
8( حساب الطاقة المحررة ل ع 1,00 من ل المخصب (3%) 
عدد الأنوية N‏ الموجودة في 2 حیث : ع 0,03 = 3% × 1,00 ص 
نحسب عدد الأنوة الموجودة في ع 0,03 
1014 عر 76,9 = 23 10 N= (m/M) . Na = (0,03 / 235 ) x 6,023 x‏ 
۷( 1 نواة ) طناظ -ي© ۱ 
Qı= (174 x 1,6 x 10”) x 76,9x10 = 2,14 x 10‏ 


1) بإستعمال قانون انخفاظ عدد النكليونات و الشحنة : 2 =2 و ۸=4 
ğn‏ +16 ¬— ۳+ 0ڑ 
هذا التفاعل هو تفاعل الإندماج( مفتعل ) لا يمكن تحققه على وجه الأرض . ”7 
يمكن تقسيم بیان ٥100ء۸‏ إلى ثلاث مجالات 


50 بت 


غير مستقرة 


0 © = حساب الطاقة المحررة © : ۶7ص۸‎ ) 
© = A m= m(?H) + m(?H) - m( He) - m(ğn) = 0,01889 u ۓ‎ 17 ,6 Mov 
AE, - - راق‎ =-[El, CH)+EIGH)] / (î 
اط‎ (2H )=-A 8 - زط‎ fF ) > -)-10,61( - 8,49 = 2,22 MeV 
AE» - ياظ-‎ =- [ El, [(ه') اط+( ت۴‎ 
ہما ان 0= (ہج) ۴1 لأنه يوجد 1 نترون فهو غير مرتبط‎ 
د‎ EI (He ) = - AE, = 28,28 MeV 
AE = AE - AE, اب / تغییر الطاقة للجملة:‎ 
AE - -28,28 - (10,71) = -17,57 MeV 
) (و هي الطاقة © المحررة سابقا‎ ۸E = [5۔‎ > El = -AE = 17,57 MeV 


01# 
أوجد قيمة سعة المكثفة المكافئة 


e 


مكثفة سعتها © تشحن بواسطة تيار 1 شدته ثابتة ۸م 1-1 ءجھاز الفولط متر 
ج / احسب سعة المكثفة (37جم) © 


يسمح بتسجیل التوتر ول في كل لحظة بین طرفي المكثفة ۷ 
A) |B‏ 
1 
E‏ 


1) نشحن المكثفة ر٥‏ تحت توتر 8 ( و0 فارغة) 8ھ ا 


التركيب الموضح في الشكل 
| / أحسب قيمة الشحنة ون = ,و للصفيحة ۸ عند التوازن ۔ 


فنتحصل على الجدول التالي : 
SI: BS)‏ ]01001 201 ل 
حور تا |24 |49 |75 |100 |150 


1) أكتب العلاقات : 1)0عحرو و (وےل)4=8٩‏ 
2) ۱/ ارسم البيان ۵) ط = ومن 
ب/ بین أن شحنة بروتعطى بالعلاقة ړلا ه = ړې 
حدد قيمة ں 


ب / احسب الطاقة الكهربائية رج المخزنة في © 6 
2( نضع القاطعة في الوضع 2 

أ / وضح على الشكل حركة الإلكترونات 

ب / احسب قيمة الشحنة التي يحملها كل لبوس عند التوازن Ca‏ 


ج / ماهي القيمة التي يسجلها جهاز الفولط مثرعندئذ 0 3 
3) احسب الطاقة الكهربائية المخزنة في كل مكثفة 
4) قارن مع ,ع ماذا تستنتج ؟ 


2-2337 61-47 pF 


عند اللحظة © -] نغلق القاطعة . 
1( أ / بإستعمال قانون التوترات ٠‏ تحقق من أن المعادلة التفاضلية للدارة ۸٣‏ تكتب 
على الشكل Vé Ue E‏ 


3 پک dt‏ 
با ج رة 


2) تحقق من ان 31 © - 1) ۴ = ع0 حل للمعادلة السابقة . 


دارة كهربائية تتشكل من مولد () ء مقاومة 1K0(‏ = ۸) ء و مكثفة © ء الكل على التسلسل ٠‏ 


و درسم حور ت وار (1) 0ل ہیں دري 
| / حدد مجالات النظام الإنتقالي و الدائم . 


ور سے بيانيا کل من : ملو 8 + ۴ 


ج صظ عير د شدة التیار ¡ عند اللحظة 0 >ع ء ثم 
أجسب قيمتها . 

0 أحسب الطاقة الكهربائية ,ع المخزنة في المكثفة عندما 

يسجل جھاز الأمبیر متر القيمة 8100۸ 

إستنتج لحظة إنعدام التيارفي الدارة. 

النظرية 


اهتبر الدارة الموضحة في الشكل المقابل عند اللحظة 0 - تكون المكثفة فارغة 

] إذا علمت ان التوتر ءل بين طرفي المكثفة عبارته : 54 
Uc=Ae“+B‏ 0220 

AyB کا‎ 

ال ان 2 = ل عند اللحظة تسا ے٣ ٢-48۷۰‏ 07۳۴" دع 


جد السبة المنوية لسليّة اللنحن لما دع , 
a‏ 


أ الدارة الموضحة في الشكل : 


C=15 uF و ء‎ E=6,0 
القاطعة في الوضع‎ 
ET SAAS 


/ مثل بأسهم مختلف التوترات في الدارة 
هل للمعادلة السابقة يكتب على الشكل : "وم + ج > 1 
جیٹ و؛ اء ل ثوابت 


پچ / نحقق التجربة السابقة باستعمال مكثفة ”© حيث 20 = ”© و مقاومتها = ما هي 
يمة ثابت الزمن ”ج للثناني 1:0 
| / ما هي قيمة الطاقة الكهرب ة المخزونة إذا كان توتر الشحن U’ =2E‏ 
ن المكثفة الآن تحت توتر جديد 5٥‏ حيث 
.E'>‏ 
لضع القاطعة في الوضع 2 بواسطة برمجية 
نتحصل على البيان 
)پنیا : ا / ثابت الزمن > 

ب / قيم كل من ”15 و :12 


07# 


A 
نقوم بتفریغ المكثفة في مقاومة 3 . اذ‎ 
0 بواسطة برمجية نرسم تطورات . ورلا = 0)0 و 1)0 2 ا‎ 

۱ 1 ماهي 1 ة التي تربط (0) 1 و وړا qa‏ ٭ عند اللحظة 0 ) تكون المكثفة فارغة و تكون شدة التيار 0۸ 3 = يم 


2) ۱/ عند اللحظة 0 ٤٥ء‏ 0 < ورل ماهي إشارة الشحنة ري ؟ ٭ نرید تحديد قيم کل من ( 22 و © ) 


ب / وضح اتجاہ الثیار و إنتقال الإلكترونات ہ و إشارة 1)0  .‏ م / برهن أن عل تعطى بالعلاقة 8 مت 8 
3) /اثناء عملية التفريغ تحصلنا على البيان 1 و 2 dt “a a‏ 
هاذا يمثل 2 
آپ / حدد کل من جا وع بدالالة (8 ۰ و) € 5 
إيعطى الجدول : 
51110 
3 111521 


|/ ارسم الین 00م - ءلا 
الب / ما هو المقدار بين (15 ء 12 و © ) الذي 


يمكن إستنتاجه 
| / اوجد بیائیا ورل , رول عند اللحظة 0 -غ يعطى البيان نے 
ب / ثابت الزمن > بیان ()ع = تا . 
ب / ثابت الزمن هدد المقادير المتبقية 
ج / استنتج قيم ۸ , © 


٣‏ قمنا بتسجيل الوثيقتين 1ء 2 بإستعمال مقاومة © 992 = ۸ و مكثفة 


ماهي الظاهرة المشاهدة 

1) ماذا توضح كل وثيقة ؟ 

2) أعط الرسم التجريبي لهذه التجربة مع تحديد المداخل 

0 ماذا يمثل الفرق ولا - ۷ ؟و يسمح بمشاهدة ماذا ؟ 

4) بالإعتماد على الوثيقتين اوجد بیانیا قيم : توتر المولد 15 ء (0=)¡» > و © 
5( أحسب التوتر بين طرقي المكثفة بعد بھایة اناهن + 

6( احسب الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند اللحظة ٭ 033 


ا راسم الإهتزاز المهبطي يمكننا مشاهدة التوتر ا بين طرفي المكثفة في دارة ۸٣‏ . 
البيان 1 باستعمال مكثفة ,© و البيان 2 باستعمال مكثفة ر 


60 ms U (Vv) 
1 البیان‎ 
1[ = 6,0 ۷ بين طرفي المكثفة‎ 
شش و = 17 أثناء عملية الشحن أو التفريغ‎ 
E 2.2 5 
ے‫‎ 
0,33 2 الوثيقة 1 0.33 الوثيقة‎ 


ن مكثفة سعتها 0,50۴ = 0 تحت توتر ۷ 6,0 > ,ا 
|/ ما هو الدور الذي تلعبه المكثفة 


ب / احسب الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة رع 


2) ثنائيات أقطاب المكثفة المشحونة توصل إلى ثنائيات المحرك الكهرباني تل 


على محزها حبل يسمح برقع جسم صلب كتلته 70 


يضعف التيار المار في المحرك حتى يتوقف هذا الاخير عندئذ يزتفع الجسم بمقدار با و جا 


متر بين طرفي المكثفة يسجل القيمة ۷ 2,5 > وا 
أ / ماهو الدور الذي لعبته المكثفة ؟ 

ب / أحسب العمل الميكانيكي اللازم لرفع الجسم 

0 أ/ أحسب الطاقة الكهربائية المتبقية في المكثفة رع 

۱۷۶۱ 


ب / نعرّف المردود للعملية ١‏ : = أحسب |1 
وت - وع 
1508 > ھ  /‏ 1,587 -> ط 
: 
لحقق شحن مكثفة فارغة سعقها © 3 
عبر مقاومة +1 بواسطة مولد قوة محركه الكهربائي ۴ . 


بواسظة بومعية تعصلنا: على الات 


1) حدد البيان الذي يمثل وم لآ و رولا 
2) اوجد بیان كل من , 8 , 12 , © 
3) علما ان معادلة التيار تعطى 


1) ماهي الظاهرة المشاهدة على البيان 1 
2) كيف يمكنك إستعمال البادلة للحصول على البيان 1 
3) ماهي إشارة التيار عندئذ 
4( أكتب العلاقة بين ملا وا و استنتج 
أن المعادلة التفاضلية من الشكل : 0= E e‏ 


ثم حدد النسبة ‏ , ماذا تمثل ؟ 


إستنتج من البيان 1 قیم ‏ وم ثم 7 
هل المعادلة التفاضلية من الشکل ؟ 


!يم و E‏ موافقة مع السؤال 5 ؟ 
البرمجية بإمكانها إعطاء مقدارين( البیان 3) : 


/1 9,5 دع 


ية للشحنة المتبقية عند») ‏ ع »100 = 2 


هلية أثناء عملية التفريغ ) ؛ x‏ » <2 


|/ لما 1 = م أوجد ,۴ 
إب /ماهي قيمة " عند إنتهاء عملية التفريغ 
ج / حدد أدنى قيمة للزمن التي تبقى من أجلها البادلة في الوضعية المناسبة لتتم عملية الشحن 


تتكون من ناقل اومي 8 و مكثفة سعتها © . ۱ 
لل تكون المكثقة مشحوثة فحت توٹر 10 - وا 
| / وضتح على الشكل إتجاه مرور التيار و حركة م 8 
إب / ما هي العلاقة التي تربط السعة © ۰ لاو وي 

ها هي إشارة () 1 ء اكتب العلاقة التي تربط ¡ و التوتر ملا 
برهن ان المعادلة التفاضلية الموافقة لتطورات م تكتب 
على الشكل : 0 = عل + مناه 

ان عد ثابت غیز معدوم . جب 
أعط عبارة ي بدلالة (© وخ ) إذا علمت أن ء۸ = مل هو حل للمعادلة السابقة 
بث ۸ و8 ثابتين . 

| / باستعمال المعادلة التفاضلية برهن أن ل = 

اپ / احسب قيمة ۸ 

وو ا 

/أعط عبارة ثابت الزمن > 

ب / بین أن > وت 

© / أوجد بيانيا قيمة 


ب / اوجد قيمة م[ عند اللحظة 0 = 

ج / من بين هذه البيانات ما هو الذي يمثل التيار 1 

د / أحسب (0,509 -غ) 1 

«/ أوجد(0,50 )٤-‏ مل . هل يمكن اعتبار أن المكثفة قد أفرغت ؟علل 
7 نستبدل المكثفة السابقة بمكثفة ”© جديدة سعتھا ”© حيث © < ٥”‏ تحت نفس التوتر را هل 

إعنبار الطاقة المخزتة الجديدة اكز من سعتها 


ات 9 لى التاق يط وص 
C2 , 4,7 HF‏ , لیر 3,3) على التسلسل : 1,090 حر + وک عو کر سے 


رسم البيان ١‏ 
أ / البیان عبارة عن خط مستقيم یشمل المبدأ 1 
معادلته من الشكل : ٤ھ‏ = ,ا حيث 1 

100-49 _ سولاك : 


لدينا الدارة الموضحة في الشكل 


و = ك ور مغائل التوجيم 25 20 15 10 5 5“ 
1) مثل بسهم التوترات لاما عد ہے 
و چپ 
2) ۱ / برهن ان مل موافق للمعادلة التفاضلية : 2 
+U ..1‏ د RC‏ ب / لدينا حك نعوض ظفلا - ع في من فتصبح Un‏ لحيو 
=U‏ 
5 5 سی ال ت 
ب /ما هي وحدة 0 حسب النص وړ لا » = ږې بالمطابقة 0 2 = 
3) التوتر بين طرفي المولد (68۴) هو [1 ( عبارة عن مستطيل دوره ۲ حيث , +7<10 ج / سعة المكثفة © : 
(GBF) 3 (‏ ( عبارة ره 3 ا د 
أ / في المجال <> > 0 بين أن العبارة : بالمطابقة C=a= 2 . 10487 =200 mF‏ 


( ۵ - 0)1 = ب7ا هو حل للمعادلة 1 و أن 0= ٩)0(‏ امیر 1 
Sania SOE Gg mey‏ 
نس سو إب / الطاقة المخزنة eı‏ في Cı‏ . 1 
4« في المجال 7> > 2 


CE?‏ = ہیں 
34 8 3 
أ / ما هي الظاهرة المشاهدة او اہ ھا 
| / القاطعة في الموضع 
ب / ماهي قيمتها (1)یل‌عند 1 = †؟ 
ج /برهن أن الشرط 10< ۲ قد احترم 


vy 


ككل للك آي صنلا الصفيحة 8 وع بث قرو 8 . 
في نفس الوقت تنطلق e‏ من 8 نحو ۸ حتی تكون لدينا في كل لحظة نان کر 
عند التوازن تكون مو - -ج4 و م- > مو 
ب/ حسب قانون إنحفاظ الشحنة : مو حم*0 + ع۹ 
ر٥‏ , ٥‏ على التوازي ے لهما نفس التوتر 1 

U = یرتا‎ = Up / ۲5و /تارہ = هو‎ Ci U 
: حساب ي و : لدينا العلاقات التالية‎ 


IKHZ/R= 1KQ/C=50 nF 


(1)...:جود GH‏ (ھ)... 0-۵ رو کسی جو ل E‏ 0 


1 )لے‎ 5 Ca Cı 
الطاقة الكهربائية : 0.0 و8‎ )4 
من(2)و(6: (4.... 4= چجھ ٹا وٹ‎ 
Un =Ri=8V ے‎ i=8.10°A ۸ = من(1) : ې - وو = و ء نعوض في (4) = ج04‎ 
Uc=E - U, =10-8=2V ily 3 58 
ا کے ا 6 ہے 106 = 2و يم‎ 4 
8-12 10×2” = 10“ ومنه ز؟2.10=‎ = = 31 ۶6 
8۸ = اقب وأو‎ ٠ 1036 
qE = ۸ )1( حساب وې - > ون من العلاقة‎ 
qe = - حسابیا نجد : 2 104 . 2,33 -5,64-3,31(104)> وو‎ 
ھی‎ :i : U =U ور‎ = = 7,05 ۷  :][ حساب التوتر‎ 
المخزنة فى المکٹفتین ن ذ ام التيار 5 0,005= با وهي‎ 5 
= الطاقة المخزنة في المكثفتين 0,6 ایت القيمة التطورية ج5‎ )3 


Cx U+ 3C, x ۶-2) +03) U?‏ 3= يه 
ز 107 , 2< (7,05) ×10( 33+ 2)47 ر 
ہما ان ر 8 >رع هناك ضياع للطاقة على شكل حرارة بفعل جول في الأسلاك الناقلة 


dU 
RC E+ Uc=E > 0۸+ م0‎ = ٤ : حسب قانون التوتراث‎ 
۸€ إنها المعادلة التفاضلية للدارة‎ 


1) أ /حسب قانون التوترات : 8 = متا + ۾ العلم ان تآ0 = E‏ 5 گل 
لن ل و لل يلا توس و شی حلها: (1-e‏ 18 -0) علا ے  Uc=E-Eer‏ ے Uc= -EeT+E‏ 
مھ ہیی ود ۔ ‏ وہ 
dt dt‏ المطابقة B=E=4,8V ‘A=-E=-4,‏ 
RC We + UC=E & Ri+Uc=E‏ 
Ue” E‏ عله انها المعادلة ا للدارة كد 2ں جح اور ے 1 
ع إنها التفاضلية للدارة ”)7۹3 2,2.106X0,47.1076 ¢ ‘RE‏ 


RC RC 
RE : 7 عبارة‎ 


2 نتحقق من أن ( »© - 1) ۴ = ب[ا حل للمعادلة التفاضلية. 


كن گے د 
Uc =E (1-e‏ وه 1) 5< ڈے 1-6 د 


١ 
t=rln2 وف‎ $=1n2 > ا نشتق هذه المعادلة بالنسبة لزمن فنتحصل على ےم - تماد وما‎ = 15 )1 -٥( ....)2( 
۹ 
ثم نعوض (2) و(3) في (1) - 78° هذا الزمن هو 1 زمن نصف الشحن‎ e E 55 
2 4 
ETE ے‎ pa 8 کے ھ‎ EE EOF 
Uo=E(1- 2 < Uc=-Ee “+E لما ڑا‎ )1 ex 3 ج - ہد - :ويج‎ 
Uc= E (1-0,37)= 0,63. E ekes نجد في الأخير ع - کے تی نتيجة محققة وبالتالى ع‎ 
Ue 
0 ]5 مجال النظام الإنتقالي [05: 5 - 0] ء مجال النظام الدائم [مہ - كص‎ /۱ )3 
ب/‎ 
.Uc=E= 10V ٭ عند بلوغ النظام الدائم : 1-0 > 0-خ81 - ولا ومنه‎ 


۾ ۱/ حسب قنون التوترات: 18-منا جم ے (1) ع دون + E‏ مم إنها 


المعادلة التفاضلية للدارة 86 


5 اللحظة + هي المدة الزمنية لبلوغ ۾ )0,63x 10 = 6,3 7/( 63 % Ue‏ بالإسقاط 
البيان نجد ء102 = 1008 -ع 
RE e‏ ور وفیرلا قحال 
R 103 ۳ 5‏ 
ج / عند اللحظة 0 -» بيانيا 0 - تا : :8 جنا ع 8ك Ri‏ ”= ہرز = 


ب / تمثيل التوترات 


وات ب وول ےھ سب ہے ہک کر 
نشتق شق المعائلة (2) بلنسبة لزمن انتحصل على )22( 
ثم نعوض (2) و(3) في (1) 
be“ = E‏ +ج + “وم RCd) +(a-E)=0 © RC(d)‏ -ل كوم 
تكون هذه المعادلة محتقة إذا : 


8 3 
d= şe =+ ے‎ 

a= > (a- E) =‏ 
نعلم أن عند اللحظة 0ء 0= (0-) .17 بإستعمال المعادلة (2) 

be ®‏ بج دن ے 0=a+b‏ نے b=-a=-E‏ 

فتكون العبر على النحو التالی : 8 = ج + b=-E‏ « - 4 
تصبح المعادلة لعملية شحن المكثفة 0 E(1‏ = مو 5 ا0 
dı‏ 
6 خارة1)0: لان زى عللك 


حیث 7( )0+8 € التي نعوضها في (4) 


ہے پا di‏ 
میں ہن لا 


مم 


ور 5 تج 
C. CE) Re RE‏ = )1)0 نے ERE‏ چم 10 
4 / مدع 
<=67.103x15.1076=1s‏ 
ب / الطاقة المخزنة: عدذ دھایة الشندنٌ کچ 


ز5 10, 27= 6(2) “x‏ 10 . 415 وخ C=‏ 2 دوع 


8ه  4CE*=4( Ê‏ سرن = CU”‏ = و 
ز10 . 108 = 10 x27.‏ 4= 46ع 
4) أ/ ثابت الزمن الجديد > 
بيانيا :و10 . 3 = مم 
سا ۴.۱ : 


17: 20062 e De 
HBS 


ب / لدينا : عدم دوه 


بیاتیا: ۸ 0,1 -مآ ما ۰ سا > ' ۸لا“ ط 
E? = 0,1 200 -7‏ 
نتیجة محفقة : 6۷ < ۷ 20 = :13 


¡ 3 _ مرنات“۶*و و عمللا‎ (Î 
A یرتا ,0<0 ے 0< يرل حيو‎ <0 jil /۱ (@ 
۸ ب / تنتقل الشحنة من الصفيحة 8 نحو الصفيحة‎ 
و اصطلاحا جهة التيار عكس جهة م و منه التيار يسير‎ 
. من ھ نحو 102 . إشارة التيار سالبة‎ 
ہما أن إشارة التيار سالبة فإن البيان (1) يمثل نوا‎ )[ 
8 والبيان (2) يمثل وڕل › 617-(0-))ومتآ‎ 
حسب قانون التوترات 0= ورملآ + ملآ‎ 
ويلا - > يملا‎ > - 6V 
1) -0( = - 1,3 من بيان(1) صم‎ 
0 ب / من البيان (2) :أثناء عملية التفريغ بر 37%=و 0ا حت‎ 
نلاحظ أن 0,37۷ ×6“ 2,20 تا عند اللحظة + - بالإسقاط على‎ 
> = 0,47 8 البيان نجد‎ 
: R ج / حساب‎ 


0 10 46د 
۾ حساب € 
100uF > r=RC‏ 


=8 
310-3 


دلو کایک لت د ددن 


[) الوثيقة (2) ثمتل التوتر بين طرفي المولد و التوتر بين طرفي المكثفة ؛ أما الوثيقة(1) فتمثل التوتر 
بين طرفي المقاومة . 

2) رسم الدارة ( الشكل المقابل ) 
الا بين طرفي المولد اہ 2 


ن التوترات : Usp‏ + همنا = متا 
ومنه کا مولا - مولا > Uag‏ 
ا وول له-1 وعليه فإن الفرق ولا- ۷ 
چنا بمشاهدة التيار () 1 
4) من الوثيقة (2) : مدخل ,¥ 8-617 > مملآ 


UR(=0) = Ri (= 0( 67 )1( الوثيقة‎ 

هسه دم 3 ورم - كد 8= رودم i‏ 

/ الوثيقة (1) ۷ 2,22= 0,37 × 6 = (ع)ج[] بالإسقاط على محور ‏ نجد 0,338 =7 
RC‏ ے 0F‏ وود كه حم 

5) عندما تتم عملية الشحن 1-0 © 0 - هلآ 

Uc+0 =E‏ > 6۷ - 8 دولا 

6) الطاقة المخزئة : عند اللحظة > و 0,33 < تكون نسبة الشحن 63% 


من الوثيقة (2) ¥ 0,63×6=3,78= (0,335 -٢)ءتا‏ 
ز “10 23,6- )3,78( »104 ع 3,3 E=È CU =È‏ 


8406 , 1 E RCdUc 
ی کی کک‎ +06 = 
dt 8 RC - 7 ت۶ ملا‎ © Up+Uc=E (1 
dUc 
dt 
1 2 
5 کا و لگ ےک ےہ کو‎ 
a=RC 3 6-8 سی‎ 


حر فيماايفص وسات () 107 = (ي) 


نمیو مستقيم لایشمل المبدا معادلته من الشکل : 
۲ ۴تت حث 8-3103 
dlc,‏ 
dt _ (13)10‏ 2ص +0 
ہے مشاہ ۸ ۔ (معامل التوجيه) 
2100 
لدينا العلاقة النظرية : مل = - 
b_E‏ 
بالمطابقة : م eg‏ 
ومنه ۸ - 3ڑ ے نح E‏ 


المقدار الذي يمكن إستنتاجه هو 317 = غ 
۰) حساب کل من 12 و © 
٠ه‏ حسب النص عند اللحظة 0 = † المكثفة فارغة (0 = 0) 
3MA = 3 1054‏ = ءرمآ = i‏ 
وحسب قانون التوترات : UR+0=E * Uq +ÛU, = E‏ 


Un= P2 3۷V 
۵-1 > Up= ملظ‎ 
== نلا حظ أن القيمة 1,1۷ تعادل ( 0,37) عند تلك اللحظة وس1‎ ٠ 
0“... N 5 
کے ان دس جو داع‎ ERE 
5 
(1 
معالة اییة تتمتل في المعادلة‎ 2 


Uc=E )1 ڑے۔‎ 


٭× من البيان 1 :لما 600(5 ٣<‏ ے 24,0۷ U»‏ 


کے 
زه (1-e‏ 04=6 
7 بعد الحساب نجد : وص 55 = و055, 0 = ٤‏ 
6 وت و نے لل رت رو شاك 
معدہ 
© من البيان 2 : لما وص 120 t=‏ 0.4۷۲ >بتاے ( 52 
7 بعد الحساب نجد 5 0,11 - یج 


. 80 -> يه ے ير 11 - چ 


0,4=6(1-e 


60 ms E 120ms EF 


د عملية التفريغ : 88-2 = 
٭ بیان 1 : عند ٦-6008‏ 
کون اک 
6e 9055 = 2V‏ = دہ Uc=Ee‏ 
٭ بیان 2 :عند 120018“ 
0,120 


Uc=EBEe 2-0 o11 =2V 


1 المكثفة تلعب دور الآخذة في حملية الشحن فهي تخزن الطاقة الكوربائية. 
ب / الطاقة المخزنة رع : 9j‏ =6( مد 0 2د رع 
]/ المكثفة تلعب دور المولد فهي تحرر من طاقتها المخنة 
ب / العمل الميكانيكي = عمل الثقل طعم -= Wp‏ 
Wp > - 0,15 x 9,8 x1,687 = - 2,48 j‏ 
| / الطاقة الكهربائية المتبقية رع : CU,* - 0,5 x(2,5 = 1,56 j‏ در 
2481 حا _ W1‏ _ 


الترجزد و 
/المرجود : 9-156 ele»‏ 


- 0733-6 


) أثناء عملية الشحن ما تتزايد و ۸ تتناقص ہ و منه البيان 2 يوافق ورم[]- م0 و منه البيان 1 
يوافق ومناء ۾ 
حساب 

| / ثابت الزمن + : برسم المماس عند اللحظة 0-) على البيان 1 أو 2 نجد 1705 -. 

7 يمكننا أخذ 3,8۷ #,,[]0,63 ثم نسقطها على البيان »ثم على محور الأزمنة‎ ٠ 


فنجد ٣-1018‏ 
ب / حساب توتر طرفي المولد : حسب قانون التوترات 
نل - جتا ; Ec=Uc+ Un‏ 
عند النظام الدائم ے0 > ز = 0 - مل 
E=Us= Ua. =6V‏ 
ج / حساب +1 
گے کا 
يد ى 
5 ت 5 
بالمطابقة: بك سڈ < 1020ھ جزے R=1KO‏ 
د / حساب © 
تنج عہٹت 


إحداثيات نقطة التقاطع  :‏ و © 
بحيث ۲12 = يا © 0,69 = ي 


و هي قريبة من القيمة 0,75 
تتم عملية الشحن عند اللحظة ک5 = 
Uap =Ri=0« t 5 5x] =5ms‏ 


(4 


1) الظاهرة المشاهدة هي : ل في تناقص مع مرور الزمن إنهاعملية تفريغ مكثفة 
2( يجب رتم اوت ار ا تی تد تشحن المكثفة ٹ ثم في الوضع 2 لتتم عملية التفریغ 


عند عملية تفریغ المكثفة تكون إشارة التيار سالبة 


4) حسب قانون نے Uc+ Urn=0‏ 
ولا RE‏ بون 
ولدينا العلاقة 0- ولك گے + بالمطابقة 7= 26 - ± 


dt 
Up + Uc=E 2 عند اللحظة 0 = عند إنتقال القاطعة من وضع 1 إلى الوضع‎ (5 
اتوع٥ لا (تأخد قيمة أعظمية )؛ المكثفة مشحونة ء عندئذ تمنع مرور التيار 0 = ¡ ے‎ 
متا‎ + 0 - 8-57 
ه حساب > تأخذ ([0,37961) ثم نسقط عل البيان فنجد 22018 = ج ء أو بإستعمال‎ 
† = 0 للبيان عند‎ 
45,459" ہے ے‎ 


+ .حل المعاذلة م الشعل:‎ )6 
: #العلاقة النظرية‎ )7 
ديق‎ Ee ® . الا‎ 
Ln Uc = Ln (Ee) 
Ln Uc= LnE + Ln ٥٤۶ 
1 LnUc= - at + LnE 


Uc= Ee“ = 


ملام عبارة عن مستقيم لا يشمل المبدا معادلته من الشكل 
LnUc=-at+ b‏ (العلاقة البيانية) 
8 ۷ 2 495 - تا د LnE=b=1,6‏ 
ے #سلة_ 

At 


و 45 دين 


` (20-0103 


LnUc = - 45t + 1,61‏ 
ط أن قيم ۾ و 15 موافقة مع السؤال 5 
| /لما1دم ے P%=35%‏ 
پ / تتم عملية التفريغ لما +5 سے دج 
= 5 ا © 4ن = 5 بالمطابقة مع المعطيات »= و نجد 2-5 
/عملية الشحن تتم عند اللحظة 5 = و هي نفس المدة في عملية التفريغ 

t=5.22=110 ms 


|/ اتجاه التیار ¡ وجركة ”م پا 
ب / العلاقة بین ملاو متا 0 
ا مونا + متا 5 
٭ ںا Uc+‏ کس ملا 
ج CUxs/‏ = 
علد حملية التفريع اليتارء يغير من الإتجاه + تكون إشارته سالبة 10 
علللم _ 6ة ے 99 = j‏ 
dt ,‏ ود 
حسب قانون أوم ‏ 1¡ ۸= ولا 
Uc+U, =0‏ > 0-ئلئقصبمں 
dk‏ عن 
RC at dt 00‏ 
او 0....1- a+ E‏ 
0 
بالمطابقة : پت 
لدينا تیر ۰ 
ا وی م ورم دعل 
dt‏ 


لعوض 2و 3في ز: ‏ 0= عا + ملا 
e” Bt=0‏ ورم دون ے 0= A (a.- B) e” Ft‏ 


إذا : 0مم © م سم ( ان 0ھ 


هذه المعادلة محققة 


> 10۷۲ء نا دول1 


ج / تحديد البیت 
البيان 1 : هو الذي يمثل 1)0 = علا لأنه: 
٭ عند Uc=10V ٣-0‏ 
٭ عند 0 ٤<‏ مل يتناقص ثم يؤول إلى 0 ء عكس البيان 2 
٠‏ عند 0 ٥۰٠<‏ “ڑا 


٭ عند 0<]) تا یتزاید و هذا مناقض للحل *85-ع ھ = ما 
<=RC /۱ (5‏ 
آ۷ _ ۾ _ 2 
Bj‏ ٭اہ اکنا 
[تال۸اے ٦1ے‏ 4 _ 
Uc Uc ٢٣‏ 
[كال۸ا I‏ ۔ 
ا ور سی 
ج / بيانيا : برسم المماس نجد 5 0,075 2 > 
د/صاب0: `=R۴C‏ ے ئ سم ے لادی 


2,1025 - 2 mF 
= نا‎ ۵٢ ے ل = ز مع العلم أن‎ 1-2471 6 


: 
إ+مطلا۔ س 


dt 7‏ 
تھی یپ بل _ - ہے ظام ۔= j‏ 
ب / حساب (0 -) ¡ > م[ 
ولا چس ولا _ ے سد 
یم ۰ژ 1)۵١0(>-‏ توآ 
ا شر 
ج / البيان الذي يمثل () 1 هو البيان 3 لان 
®« 00>[ 
ا٥ے‏ 4 0,3 - ,1ع )1 
۸/۰ 0,02- - ہہ" 0,3 = (0,5 i (t=‏ 
0 
ه/ هآآ دعل1] 
05 
Uc(t=0)= 10 e 507 =8 . 10° V‏ 
طر /نلاحظ أن : 0,0008 - ت٥22‏ ے (05= )ولا 


Uo 10‏ 
هذه النسبة ضعيفة جدا و بالتالي يمكن إعتبار أن المكثفة قد فرغت 
طر / تمت عمليى التفريغ عند اللحظة >5 =† 


E7‏ تم تريخ 5t‏ 7ء 
7) الطاقة الكهربائية المخزنة : 
لدينايم U,‏ دنا CU‏ 2 - قا 
EC‏ ع 
TS‏ يا 2 E‏ 
إذاكن © <€ 2.6 5<1 2 8:<8 


بسهم التوترات 


1 وا بے „Eê‏ 
دو ظا ا يج 


U, = RC e & U, = RÎ 
فانون التوترات :ل = ا + ۾‎ 


1 لد نعوضھا في‎ e 
1 
RC ہے‎ RC سر 00۱+ لم‎ 


0 غ 
7 ّں۔ U‏ + جه لا 
3 


ا ہت في المجل 3 >> 0 
5 لان الدالة 5 2م متناقصة و 0 < لا 
فان 2 67 1) 1 = مل متزايدة . 


٭ كماأنهلما (هبْ))نجد(0 جه 2م) ومنهل هئ 
ج / قيعة )0 

١ 

3۔1 =U‏ امنا 

حسب النص 107 ٣<‏ > پیجڑڈے 2<5 


نا :ا 
لآو < مڪ تم < م 
اھ 7 
(8"“۔ 1) U‏ < وده -1) Uc) =U‏ 
Uc) > 6 )1-0,0067(‏ 
Uc) < ۷‏ 
ناهد القيمة: ‏ 6۷ = )ا 
المجال 1 > > 0 ہما أن 0 = ل1 تصبح المعادلة 0 = مل + عللكم و هي معادلة التفريغ . 


1 
Uc=U eT 


7> ے 10> 1 


=U e Ue" 
تا‎ 017 
ا و هي قيمة صغيرة جدا‎ 2 104 ۷ 


ج / تحديد المسح الأفقي للزمن أولا 
N= 1Kz‏ 21039 
لدينا RC‏ = ج ے 51059 


T=10*s=1010 101-5104‏ 
نلاحظ أن > 10 < ۲ ء إذا الشرط قد احترم 


لدینا الدارة الموضحة في الشكل : 
1) مثل على الدارة التوترات لا , :80 E,‏ 
2) عند اللحظة وص 20 -غ تسلك الوشعة سلوك المقاومة لا 


دارة تحتوي على التسلسل مولد () ؛ مقاومة (7) و وشيعة (,, .]) الكل على التسلسل ۔ 
1) أرسم هذه الدارة . 


ye‏ 0 عندئذ جھنز الأمبير متر يسجل القيمة 01۸ 200 ملا 
ماگ کے وریہ من فو أما جهاز فولط متر فيسجل القيمة 2۷ . 
3) في اللحظة و 40 - نعتبر أن شدة التيار تصل إلى “2 من قيمتها عند النظام الدائم | / ماذا تمثل القيم 20s‏ › ۸ 200 ؛ و 2۷ 5 
| / أحسب ثابت الزمن > و استنتج قيمة + ب / احسب كل من ل٤ E‏ ؛ و ۾ 30 ۰ 
E‏ 2 ج / استنتج قيم : ,»و 1 يعطى : © 30 = 7۴ 
ب / أوجد قيمة المقاومات +1 » ٣‏ _ 3) لتكن اللحظة التي تأخذ فيها الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشعة القيمة 
as‏ عينم 7 6 .Eg=‏ 
د / ارسم 1-11 250ا 
4) احسب الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة عند اللحظة وص 40 < ار برهن العلاقة التالية سے لے .۰ وز ده 
, 6 ھا 5 


E=8V L= 200 mH 


ب / ماذا ثمتل هذه اللحظة ,؟ أحسب قيمتها. تحقق من النتيجة بطريقة أخرى 
8 2 1 
لدينا الدارة الموضحة في الشکل 1 شکل 1 E‏ 
1) كيف يمكن ربط الدارة بجھاز راسم الإهتزاز المهبطي 
لظن ان الدرجود في لعل 2 گا القاطعةفي الوم 1 : Ra‏ ع 3 
2 أ / اوجد العلاقة بين ثابت الزمن + و مغ ثم أحسب > 1) برهن أن المعادلة التفاضلية لشدة التيار 
2 


a.‏ قاے (+وھ) رلك 
اور وو E‏ 890ا ا 
ےہ سا ںہ اہ ئل 


2 تتحقق من ان : ۲7 -1) = () ¡ هو حل للمعادلة التفاضلية 'حیث 


ب / احسب قيمة المقاومة ۴ 
2) احسب التوتر بين طرفي المولد 5 و التوتر بین 
طرفي الوشيعة را لماه † H‏ 0,5 = 


E 
(Rı+ r) 


L 
= جس‎ =16 ms 


3) لتكن ,2 الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشيعة بحیٹ زص 16= (ء80= ۴)٤,‏ 
د Enz(t2)7 4mj‏ 
أ / اوجد قيم كل من 1 » پږ[» ٤‏ ورا . ماذا ثمتل هذه اللحظة رئ 500 = (Rı+r)‏ 
ب/ لما ا > ا(+,۸) برهن انا تعطی ہالعبارة e۲‏ 8 = ,ا 


نتحصل على البيانات الثلاثة للدارة المقابلة لها ء حيث : 
نستبدل في كل مرة الوشيعة ( مآ مآ “مآ ) 
1) هل البيانات الثلاثة تؤول إلى نفس القيمة ول 
لماص م †؟ علل . 
2) ماهي الوشيعة التي لها أكبر قيمة للذاتية 1 ؟ علل . 
. 3) إذا كانت قيمة 011 40 = ,1 » و إعتمادا على 
البیان . اوجد قیم کل من 1هو 


[) عند 0 = † نمرر القاطعة من وضع 1 إلى الوضع 2 

| / اكتب المعادلة التفاضلية الموافقة . 
2 ہت ٣7ھ L‏ 

ب / تحقق من أن 2* » مز =1 هو حل للمعادلة التفاضلیة ےو 
ج / متى تنعدم الطاقة في الدارة 

لس لسسع 1 لیکن را )=۸ حیث : 

8 زمن بلوغ مل 80% من قیمتھا القصوى وآ 

يغ زمن بلوغ ,تا 94 20 من قيمتها القصوى رلا 

برهن أن 2 ہا يج 2= 36 ثم اسب )4 يه حر 


دور ۲ و تواتر [7 التواترین على راسم الإهتزاز المهبطي 


دارة تحوي على التسلسل : مولد ذو توتر مہ۔تمر (0 =۲ , ۷ 24-) حيث ع القوة المحركة التي يتغير فيها التوتران 
الكهربائية ء قاطعةK‏ ء وشيعة صرفة 111, 0 = 1 ء و ناقل أومي © 6,0 =۸ يجب وضعها أحسب قيمة الذاتية 1 
1) ۱/ ارسم الدارة 
ب / >1 مغلقة :ماهي قيمة التوتربين طرفي الوشيعة » أوجد عبارة التيار و¡ 


المارة في الدارة و حدد قيمتها 
ج / ما هي الطاقة المغناطسية الأعظمية المخزنة داخل الوشعة ؟ باثية تتركب من مولد (2) » وشيعة (1052 = ۶.]) و مقاومة ۸ الكل 
د / لما نفتح التيار نشاهد شرارة بين طرفي القاطعة . لماذا ؟ 1 
2) نغذي الدارة الآن بتيار مثلٹي . نغلق القاطعة >1 قتكون شدة التيار ©) 1 برمجية خاصة نتابع تطورات ورل و مو0 بدلالة الزمن . 7 
موضحة في البیان التالي :( شكل 1) ة عند اللحظة 0=¿ 7 
أوجد بيانيا قيمة 15 8 


احسب شدة التيار عند النظام الدائم ء ثم احب قيمة ,,,] و ۸ ؛ و 
استنتج قيمة الذاتية 1 ب (51) R‏ 
أعط العبارة الحرفية لشدة التيار ¡ بدلالة (.1, <1,1, )؛ ثم أحسب 
قيمتها عند اللحظة و 035, ٦-0‏ 

احسب الطاقة المغناطيسية المخزنة في الوشعة عندئذ 


| / حدد قيم التوتر ل لما و 0,40 > >0 
ب / أرسم ()) رل في المجال [ہ 0,80 : 0]. 


أثناء دراسة ثنائي قطب 11 قمنا بتسجيل () + =¡ 
1) وضح عن طريق رسم التركيب التجريبي 
الذي يحقق هذه التجربة 
2) أوجد بيانيا 61 و إستنيج قيمة ثابت الزمن > 
2 
3) إذا كان التوتر بين طرفي المولد 6۷ = 8 » 


أحسب قيمة +1 
Et‏ 
4) برهن ان 1 تعطى بالعلاقة ےس =1 
IoLnz‏ 
ثم ٭حدد تيمت 5 
5) احسب الطاقة المخزنة داخل الوشيعة عند إنعدام التوتر بين طرفيها بائية موجهة من 4 نحو 8 تحوي على التسلسل : مؤلد (تيار مثلثي ) ناقل أومي (48) » مقاومته 
يعطى : 0,7 = 102 وشعة (80) صرفة داتيتها L=05H .L‏ 2-1002 
3 الإهتزاز المهبطي يسمح لنا بمشاهدة التوتر ورل على المدخل 1 وتوتر مول على المدخل 2 
5۷/1 مدخل 2 : 1ل / 2۷ الحساسیة الأفقية : رال / وص 1 
لدينا الدارة الموضحة في( الشكل 1) [) اعط ترکیب لهذه الدارة الكهربائية مع توضيح المداخل و تمثيل التوترات ب 
بواسطة راسم الإهتزاز المهبطيي نتحصل على البيان : 0 ٣‏ يظهر على شاشة راسم الإهتزازا المهبطي البيان التالي: ال 
٠ |‏ مدخل رلا: حساسية شاقولية 01۷/ 200۷ + | / حدد المدخل و التوتر الموافق لهذا البيان مع التعليل 
٭ ‏ مدخل ولا : حساسية شاقولية ۷/1۷ 2 ۴ ۰ ب / أعط العبارات اللحظية (ا)ور ل , )11 0 
حساسية أفقية 01۷/ 0,2008 ج / احسب تواتر التوتر المثلئ المطبق على الوشعة 1 
8 
1) أغط العبارة الحرفية للتوتر اللحظي (4),روآ] بدلالة () زو بآ رب [] اثناء تغيرات شدة التيار اللحظي ()1 في الوشعة ء أحسب قيمته الأعظمية ج1 
2) إنطلاقا من البيان 1 بین 11 --()) »€ سی ]] اعط عبارة (©) ¡ خلال دور 7 من الزمن آخذا مبدا الأزمنة این 0= ورلا 
0 إستنتج من العلاقات السابقة أن (©) ,رم ل) ك - >-() بوا ESN‏ ال اع فا سد بد7 
1 2017 نسنة لينا“ ال بپ / ارسم ٹ خل 2 
2 ا ا للبيان 9 ( این أن الوشعة تمائع تغيرات التيار في الدارة في اي حالة كانت 
. هل عامل الزمن لتغيّر التياز يؤثر على التوثر ملا 


۴ مولد قوة محركه الكهربائية‎  ,] 
۱۸ يغدي على التسلسل وشيعة (:, .]) و مقاومة 402 = ۸ كما هو موضح في الشكل 1 . الأقطاب‎ 
2 موصولة بمداخل لجهاز يسمح لنا برسم التوترات الشكل‎ 


1 ماذا يمثل المنحى 1 و 2 
2) ماهو البيان الذي يمثل تغيرات شدة التيار 1 من بين ما يلي : 


1 1 1 ونا 1 و 1 I‏ 
0 2.,) اس دم > 
3) مثل على الشكل 2 تغيرات وےں 


4) أعط قيم كل من ٤‏ و .1( شدة التيار الأعظمية ) 
5) أ /أكثب المعادلة التفاضلية لشدة التيار 1 


ب / انتج قيم كل من ,1و + 
1. نعوض المولد السابق بمولد موزع للتيار المثلي » نعتبر أن + مهملة . 
it)‏ 
00 
1 
اج 


1) عين البيان الذي يمثل كل من ورل ؛ و مول من بين البيانات التالية : 


Sw 00 VI mi) VI {û VIE mê جم‎ 
1 
ساوت اک‎ ْ : : 


الثيار في الدارة المقابلة ( شكل1) عندما تكون القاطعة في الوضع 1 
) برهن أن المعادلة التفاضلية لتطورات التيار من الشكل : 
+Bi=D‏ كه 

4ء D‏ ثوابت موجبة يطلب تعيينها بدلالة ٠٣‏ 821 وبآ 
حل هذه المعادلة من الشكل (*8ع - 0)1 =¡ 
حيث » ٠‏ 8 ثوابت موجبة . 

ا, بإستعمال المعادلة التفاضلية و العلاقة 6-2 


هن إن دي 
بر و 
ب. اوجد القیمة ‏ وحدد وحدتها 


أ. اُصب()؛ 
ب. احسب شدة التيار الموافقة » قارنها مع 
© فجأة تنتقل القاطعة إلى الوضع 2 
| أكتب المعادلة التفاضلية لشدة التيار . 
ي ما هو حل هذه المعادلة. 
§) ماذا نشاهد عند انتقال القاطعة من الوضع 1 إلى الوضع 2 . 
ماذا يحدث فيما يخص المنتوج الطاقوي ؟ 
من الأفضل إستعمال الدارة الجديدة :(شكل 2) 
 ,‏ حدد قيمة التيار عند فتح و غلق القاطعة 
إب, ما هو دور الصمام في هذه الدارة ؟ 


7-1 


R=1500 


L=400mH‏ 0ے 


بواسطة أمبير متر نلاحظ أنه عند اللحظة ,ا (,)1 تأخذ قيمة ثابتة . 


| چ الحلول ۶0 | 
1 الدا 


E = U,+ Un: نون التوترات‎ 0 
8- 1L + R+Di دولا ےم‎ ri U, =1, pri 
9% i= ¡ t= 40 mS عند اللحظة‎ 0" 

دلالة على بلوغ النظامدائم + لد شدة التیارنکون أعظمية و و تابتة. 
وعليه 1( ثابت) > 0 و ہیے 
10s‏ و 
اح 


3 


tı =8 10“. 077-56 106 
2 


0 و 
حساب 1 


=4r= 200 

ج / شدة التيار الأعظمي ر1 

ص سمل ہیں پیا 

=0324 © 1. 
Ra 

En = ۶'4 t> 770 


کے 5 


En - 20,2 (0,32)*=10° j 


1( الدارة موضحة في الشگل أذناه 
2) ا/استنتاج قيمة ‏ : 


نلاحظ أنه عند اللحظة ور35 = , 1۸ == زو هذا الزمن يوافق پا 


بیانیا 25م 35 = 
5 
لدینا العلاقة ٤02‏ پچ ے و 
2 ...لہ 5ے 
ا و5105 07 2 ا 
کی اک ا 
ب/حساب R‏ : کے 10 کت دع 
٭ حساب :EË‏ هلآ1+ تا“ B=‏ ¢ تج اھ ۸۷ 


؛' عند النظام الدائم ٠‏ 2۸ = م[ > ز ( قيمة الشدة ثابتة ) > 0= » 0حرتا 
E" U, = RI, «107 = 20V‏ 5 


| المدخل لا يمثل التوتر بين طرفي المقاومة ن7 = روا . 
01 
هسب قانون التوترات ,رولا + وملا - 18 حیث بآ -هملا 


عندما تأخد شدة التيارالقيمة الأعظمية م[ = ¡» تصبح ثابتة > 0 


dt 


لإمنه 8- تا ديول" VE‏ 
النتيجة : كل البيانات تؤول إلى نفس القيمة ولا لما مه م + 
ع ہما أن ‏ ثابت فإن ,1 تتناسب طردا مع م: الوشيعة التي لها أكبر قيمة للذاتية .1 هي 
لها اكبر قيمة لثابت الزمن > 
بماأن ,ع < يع حوہ فإن 1< را<و1 
اللاحظ بيانيا ان ,+ 2 = وم و 31 - و ومنه : ,+ 2= يه 


2 = کے ززم 80 - 240 - ,21 -مآ 


المثیل التوترات إلى الدارة 
/ تملك لوشعة سل اومة عنما نحصل على نظا الام ري 


هلدئذ تكون شدة التيارأعظمية وثابتة 01۸ 200 > م1 - ز و 0= 


7 
ےتا‎ + ri = ri 


7۷ے 5 


E= U, +Uş = ri +RI = (R ر[(‎ 

E =X RI, = 30 x 0,2 = 6V 
Ur = 8 - U,=6 -2 = 4V 

E 8 

۷ ما:۔ U,‏ ے ۵ - ام 

0 

R=30-10=200 ے‎ YR=R+r=30 


37 = < لو سی سے 0,12H‏ = رون 2 


نر ںہ ہش 
lo‏ 


کم مس 


(1)..۔ Lad‏ حي 


را - مق ےن تا 3 ای خی ا فعض سن 


Ln2 & [=> © 5-2‏ = تا 
3 1 2 


2 ن‎ HRHDi=E 5د يتاجن ع‎ /q 


کل 20.1073 فلك 3 8 7 ل E‏ 
وا ا1 | و > ا یما ان 1 > 8+91( تصبح المعالة  :‏ ظا“ 1= U,‏ 
٤‏ 
5 و لدينا المعادلة 2( لے وو ھت 
را يمثل یع و يمكن إيجاده بالعلاقة 112 > = 1اخ جيه + dt‏ 
7 ھّ di E E‏ 
e‏ == ہہ جج 
L‏ 2 مو سے 5 
1 القاطعة في الیضع 1: 1 رر ® u, =L‏ 
1( چک 8 = U‏ + تا مع العلم Ri‏ = ۾ و ri‏ + کے سا Ui=‏ 5 
di R‏ یی رے 
یرب ہار ے U,=E er =, i=...)‏ 
at‏ 7 ال 5 
E.‏ 3 0 67 00 انق القاطعة في الوضع 2 
2 )7...2 6 وين ے )°0 وبيج کے أ/ كتابة المعادلة التفاضلية 
di‏ 
8 ++يه _ 1 العولد خارج الدارة : 18-0 ع 3 HR‏ 
نعوض كل من (1)2 و (3) في المعادلة التقاضلية (1) . س = ج خارج الدار ے 0= Re i‏ وآ 
3 سقاس لف 
قنك ات 9 ھت سا کس وو کی ے رفا لات زعم - 
LR =‏ جب+یھ کت E ٠‏ 
yÊ_E‏ 8 رظ وس 1E‏ سے ا چ 
سے 2 
5 ع 1 جيه 0 7 
کا [۹).. مز =¡ نشتق المعادلة (5) فنتحصل على 
كل لما [: تج RAF E‏ 
برک جو ہو  ''‏ ہو 1 کے الف ی 1 
1 سس (60).:... 2 e‏ 2< کی ثم نعوض (6()5) فی (4): 
ا 2 0 
L‏ 7 8 ل المعادلة محققة ۷٤‏ مدي م ےچ فا 
8 7 


6 کدی کے مھ ا 8و 
گے ےم > L=x(Rı+)‏ « 0,811 - (0ئ)× 107 L=16‏ 
a+r‏ 
۰ وش سے کر سو بمعنى +5 ا (بلو غ النظام الدائم) te‏ 


ثبنة (0 = ) و أعظمية پا حٹ ناو 


5 _ 216.103 ے 35 
ومنه 02۸“ ويم | 6 مھا سیر 


/ تنعدم الطاقة عند إنعدام التيار أي عند الحظة 2+ 5 جا 

tı=ta=16ms 50عوصبہق = (مديم) ے‎ © © R= R; ہمان‎ 
t= 5 .16=80ms 

' لبرهن ان 4= اھ / Rui / U,= Ra io‏ حونآ 


E 
حول‎ Ra ورز‎ ۶ 2 =Uoe من و 3 ٭٭‎ ٠2 لدينا‎ 


۵ ستل مكب 
e‏ صاب E=U, + UL + (RDI, +E‏ املد اللحظة ند 22 ملآ متا 0,8 ے (ں) سے 
T; ,‏ 
v 0‏ 10 -0,2 تح[ (مجع) +0 = E‏ ع 1 3 
3 هلد اللحظة ي): ‏ ٭٭ © را حمآ] 0,2 + سے ہہ جح 
مہ۔2( alê‏ یق 3 یی زیم 7 


ھ٢2 -را‎ t= و‎ 0 ın 


إيجاد وا : نلاحظ ان 4= سے سی ہے 
4 و . 


Ln (îz, 0 raLn4‏ دي ديق 
At=2 za.Ln 2‏ 
At=2x16.10-3 x0,7= 22,4. 103s‏ 


1) ۱/رسم الدارة: 
ب / التيار مستمر عثابت الشدة م[ =¡ 

ومنه 0= 1= U,‏ 
حسب قانون التورات :[] + جلا = E‏ 
شر بہرجر۔ جے وله - ورے ىود كك سڈ 
t‏ 6 .8 
ج / الطاقة 5 
En =2 LI*= 20,1 )4(2 - 0,8j‏ 


di 
— =0 
dt 


د / عند فتح القاطعة نشاهد شرارۃ كهربائيةظاهرة ما فوق التوتر) التي تش 


»و تحدث تيار لحظيا يسمى تيار التفريغ. 
2) تيار مثلتي :1/ قيم التوتر را 
٠‏ المجال[و2 -0[ جنك وك > متا 


(قيمة ثابتة في المجال [5 2 - 0]) 0,15۷ > 1,5 .0,1 > 8آ> UL‏ 
٭ المجال [8 0,4- 0,2] +@=¡ > جو۔ کے 
Ai 0-0,3 _‏ 
ے و1 ا وت وله 


(قيمة ثابتة في المجال [8 0,4 -  )]0,2‏ 0,15۷ >(1,5-)(0,1) = ,ا 
ب/ أرسم )تا في المجال [5 0,80 : 0] 


و حسب قانون التوترات : 85 ع لا + علا ے 8 - هلآ 


E 


رک 5-2020 R=Ê=‏ 
1o‏ 
لدينا کل من 1 - علد - R=‏ 
( سک مو و اث ال م 
E 2‏ 
8 سے TE‏ 
_ 1410,6 
0181 - وج× 07 L=‏ 


i= - 03 ى‎ %=0 =U, اد‎ 0 ( 
E, => 40. 10x (0,3 = 1,8 10j =1,8 mj  ے‎ Eg = 2LI? 


]) التوتر برولة بین طرفي الوشيعة  ...)1(  :‏ 1 = ہروا 
© التوتر ںا بين طرفي الوشيجة : Uau (t= 8 ۳ > Uva (D= RID‏ 


(()صر0)ک ج- -ن) Uu‏ 


)1 نعوضه في (1) : 3 


من (2) 
على المدخل “لا ے نشاهد التوتر رولا 
على المدخل ر۷ ے نشاهد التوتر ,رمآ (مثلتي) من الشكل : 

attb ]0-0,45[‏ = بيرلا ے =a‏ (ه)بررن) ف ے م -=)( Uu‏ 
1 (4-)۔1_ AM‏ _ 
At )0,4-0(10-3 2.10‏ = 

$ (Uau(D) = a ے‎ Uxu = ”طانم‎ [0,4-0,8] 
__ععدلاذ_,‎ -4-)4( 


Un (= a' ے‎ 


-a 2.104 FF ! 6‏ 
چ : 2 0,4-0)1073( At‏ 
١ 1 1‏ 8) / حساب الدور۲: 1 يمثل 4 تدريجات ودمة,1-40,2-0 
3 
7 ہے گئتے سوک ےج 
التواتر 8z : N‏ 1250 > وو روجع 22 


1) الدارة الكهربائية : 


2 را بیائیا : A= 03A‏ 
* رو هي المدة الزمنیة اين A‏ 0,15 = ععط 
بالإسقاط نجد وص 1,4 ٣روا‏ 


ب/القيم الحدية هي ( تمثل تدريجة + و تدريجة - ) 
mV=0,2V e‏ 200+= بداو /0,21 - -200mV=‏ عیروتا 
e‏ 4۷+ د بداو =-4V‏ بردتا 


Usu > -0,2V3 Ug (= - a [0-0,4s] / ج‎ 
ف‎ 3 
عدولا ع‎ _ C ی‎ - 01H 
a 2.10 


و OOF‏ ص11 ن١1‏ دو“ 30ہ 
5 7 لھا ہیں 5 1 5 _ UABmax‏ _ 
E=Uxs+Uğe (1‏ < ھ+ ک U=Ri < Uxp=L‏ ( حساب یم ıı,‏ 11ت ہے Ia, = EX - 0,15 A = UAB‏ 
35 عند النظام الدائم : 0 - لل ے 7۷ دعولا < 2۷ - ورلآ و منه U,g+ Ugc‏ - 18 حيث و UAB max -3 X5‏ 
og - 0,15 ۸ E=7+2=9V‏ سط 
وا 5 di‏ 
2 حساب 1 : عند النظام الذائم 0 = ) نقسم الدور 7 إلى مجالين : 
برسہیںے عفن ج ۸ 2 0= ے - ی [228 - 0]: قوت 3× 7ھ -ق) يسن مقاستاً 
إحساب 1:2 عموں < EE Z-350‏ دم 2 تر 4-2 
: 1 : 
قيمة ثابت الزمن ج : بيانيا ٭-2,10>وور 2> ع 
گے © L= (R4)‏ )0وہ ۔ 2ق = غفل ۾ (معامل التوجيه 
ہے RIN‏ 2-0(10-3) ھ جيه) 
L=2 10 (35 + 10) = 0,09 H = 90mH‏ ۷ 1 
3 عبارة شدة التيار. ‏ 5 ms]‏ 3 - 2[ :ط +3۳۰۲ دويلا ے لبقملا کے 
ا كي 1 
“E‏ مناه و" او مس کلک سط 
خل هذه المعادقة من الكل .270-.27101ھ0)ذ 5 : 
واوا یس وت ١خدنا--‏ ولا / عونا - Uca‏ 
عندو 0,03 = )02 i)0=0,2 (1-e‏ او وب ےل ۹ 7 
U Ug=-L—= & —== :]0 - 2808‏ 
SE R dt R 1)0 > 0,115 A= 115 mA‏ م 
4) الطاقة المخزئة و ار رب دون 
10j + En= >Li‏ 1,1 0,115[۶۶) 20,09 = ررق کو 1 
a 1 a‏ 
1 ا 2] == — سے 
mS]‏ 3 کل ےہ کچ سک روا 
ے (15000) 0,5 _ 
1) تركيب الدارة و تمثيل التوترات : .ٔ پر هنا 
ب / مدخل 2 يوافق (ومتا) 
6 فور التيار في المجال [5:: 2 - 0] الوشيعة تطور توتر 37,5۷-=و مل تمانع الظهور 
هدا تي 3 
إختفاء التیار في المجال [ء 3 - 2] الوشيعة تطور توتر 75-وی[ تمانع إختفاء هذا التيار . 
2 /تحديد المدخل : ےر أنه كلما كان التغير ۸٤‏ أصغر كلما كان التوتر أكبر مو 
تيار مثلثي من الشکل : 0 ٤+‏ >1 ے ثابت >78 پچ AT > 22+ [0 - 2ms]‏ ے 237,53۷ - = Ucg‏ 
ms :‏ 3- 2[ 5ھ( - 7ھ ے 75V‏ = 
ثابت - مل كبك مون اما 1 ] Ucs 32 mS‏ 
1 >جرلنا ے طظ+نمم دويلا 
.للمدخل الذي يوافق البيان هو الا( ءآا) 
ب/ U,g=Rat+Rb‏ و ما حھرتا الملحى 1 يمثل 8 = 
/التواتر ے00 الملحى 2 يمثل نظ = ولا 
وی مو ا أأبيان الذي يمثل ()) 1 هو البيان 3 
7 (دور) الذي يعاذل 3,0 تدريجات ے 39 10 3= وما 7-3 0 + مہنا = من 
Une‏ عملا > ورنا 


(5 


1 


(1 


2 


من المنحى 2 مم 1.1 = ہو > iE‏ ے aa = = 0,25 A‏ 


ااجوتا +مرتا- عرلا -8 * +(R+i‏ ]د + زه + E=L A‏ 


i Rir E 


ے کے لكك + ل المعادلة التفاضلية لشدة التيار 1 
ب / عند النظام الدائم ا کا 3 من المعادلة التفاضلية : 

ڈے عماڑٹھ ے بودي ت ہے 

حساب ,1 : نحسب اولا > من المنحى 2 نأخد (10× % 0,63) بالإسقاط نجد 
108 2,5 - 

جح سے 10 درا سے 11 0,12 = )8+ 40( 103 2,5 > بآ 


البيان الذي يوافق موا 
Ri‏ > عوآ] ( التوتر يتناسب طردا مع 1 ) سے البيان ( 7/111 ) 
di 8 5‏ 
البيان الذي يوافق عملا : عم ۸87ا 
معادلة 1: ا + اه =¡ © ثابت سم += لك قیمة ثابتة في كل مجال و قيمة | 


5 
حسب قانون التوترات : 8 - ملآ + لا / نظ“ Uq‏ `/ نے 


- نجع + LÛ‏ بک بب يا 

بالمطابقة A=L‏ ء B=(R+r)‏ و 2-8 

۱ء ۔ 1) > (1)0 هو حل هذه المعادلة . 

٤وی‏ = ل نعوضها في المعادلة التفاضلية 

D‏ = 00ج ومع + Aafe”Êt‏ > 5د Ba(1- e”)‏ + 8 -وقرمم 
7710ء ae” ft (A‏ >= 

تكون هذه المعادلة محققة (6) إذا: 

D-Ba=0 و‎ AB-B=0 


E Se. 
سد دم ڑا‎ 
j 
وا‎ 0:1۹ 
5 : ار‎ 
5 =0,04 ۳ 2ں ے مده © (م04ه-‎ 
150+50 ال تم‎ 7 


سے کل و 
a= 0,04 A‏ سوج 


القاطعة في الوضع 2 


المولد خارج : 0 سا 0= UL + Up‏ 
el di‏ 0 7 5 
0 - + ور يبآ ے 0 = (RDI‏ + نآ إنها المعادلة التفاضلية لشدة التيار 1 |, 


/ حل المعادلة من الشكل her:‏ -0) 


عند إنتقال القاطعة من الوضع 1 إلى الوضع 2 نشاهد شرارة كهربائية بين طرفي القاطعة ؛ التيار 
يتفرغ في الهواء و ینتج عنه ضياع في الطاقة الكلية للدارة . 

عند فتح اقاطعة : الصمام في الإتجاه المباشر يمنع مرور التيار على ۸ 

عند غلق القاطعة في الإتجاه المعاكس الصمام يسمح بمرور التيار على '+1 

ب / وجود الصمام في الدارة يمنع ظهور الشرارة الكهربائية . 


1 NH | NH OH x(mol) 
حالة إبتدائية‎ n 0 0 


0 
4007 حالة نهائية 


نوفر محلول مائي لحمض البنزويك 0611:0011 تركيزه (0) حجممٍ 10001 = ۷ نسبة التقدم الا 
لتفاعل هذا الحمض مع الماء يقدر ب % 70 ء ثابت التوازن للتفاعل 6,3.105 = K۸‏ 
1) أكتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء 

2) اعطي عبارة ثابت التوازن × بدلالة و © 

3) أحسب قيمة © و إستنتج 217 المحلول 

4) نمدد المحلول السابق 10 مرات : أي مقدارين يتغير (> أو ) ؟ علل 


إستنتج قيمة 211 المحلول. 
1) احسب ثابت التوازن >1 
) برهن أن عبارة الناقلية 6 تكتب على شكل : يمد - (( ”1)04 + (0.00/114 كا - 6 
أحسب قيمة الناقلية ‏ (6)715© 
رك S.dm?.mol"‏ 198,6.102 = مہ۸ “امستصيل.73,5.1025 )4 ANH‏ 
ثابت خلية الناقلیة «رره 1,0 -ع1 


نمزج 0,50001 = ب« من حمض الأسكوربيك ,6110© و 0,50001 = د من ايثانوات الصوديوه 
((9ھ) 011:00 + (8۹)٭٥٦)‏ حجم المحلول النهائي ۷ء ثابت التوازن الموافق لمعادلة التفاعل 
12-55 عند °25 
1) أكتب معادلة تفاعل حمض۔اساس 
2) انشا جدول لتقدم التفاعل 
E‏ 


3) برهن أن عند بلوغ التوازن التقدم × يكتب على شكل : Xe = zar‏ 


'پعزج حجم 4001 = ,۷ من حمض الميثانويك (1100011)20 يحتوي على 0000101 2,5 = ۸ 
|100 = و۷ من إيثانوات الصوديوم ((7)80 011,00+(712')80) عدد مولاته 

0 = يم قيمة الناقلیة النوعية للمحلول في حالة التوازن عند °25 8.07 0,973 > 6 . 

) اكتب معادلة التفاعل و أنجز جدول لنقدم التفاعل 


[) برهن أن التقدم × عند التوازن يعطى بالعلاقة : 
قيمة يمك 
أحسب مختلف التراکیز عند التوازن ثم استنتج ثابت التوازن >1 


ديفي يه- S(V1+V2)‏ _ 


تر ود » احسب 


مولي عند التوازن؟ 


في إحدى الحصص التجريبية طالب أستاذ من تلامذته قياس 711 لمختلف محاليل مائية تحتوي على 
(11۸) يطلب تحديد تركيزه المولي الإبتدائي و 


CmolL" | 1,0.10" | 5,010 | 1,0.102 | 54,0107 [ 

E | 2:61 [77 | MH 1. 328 [| 

1) أكتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء 

2) أكتب عبارة ثابت التوازن الكيميائي للتفاعل الحاصل 

- اوجد التراكيز المولية النهائية لكل الأفراد الكيميائية ٹ ثم حدد قيمة النسبة كلشاك!‎ ٠)3 
f 

4) // أرسم البيان (1 = 11:0*[6] 


ب/ أوجد بيانيا قيمة ثابت التوازن الكيميائي >1 
ج/ حدد الحمض 11۸ الموافق من بين 


A(mS.mmol") A ı(HCOO) = 5,46 2 2-(CH;COO) = 4,09 .ود‎ 0 5 


28 نتحصل على محلول مائي ناتج عن تفكك كبريتات الفضة (8)ر80رع۸ في الماء؛ حيث 
mol. L"‏ 1,6.107 = [#ب50] 

) أكثب معادلة التفكك في الماء ؟ 

) احسب ثابت التوازن ,>1 المرافق لمعادلة التفكك ؟ 

) أكتب معادلة ترسب ۾80رع۸ ثم أحسب ر المرافق لمعادلة الترسب 


+6 CgHsCO,H HCO,H الحمض‎ 
3 


1516 610 105 66 حجمه ۷ء في الحالة الإبتدائية يحتوي على 00001 1,0 من كل واحد من الأفراد التالية : 


البلزويك › إیثانوات الصوديوم » بنزانوات الصوديوم و حمض الإيثانويك. 


الكيميائية تتطور في إتجاه تشكل حمض الإيثانويك 
ore]‏ و کے 
انجز جدول لتقدم التفاعل 


نريد حساب کل من التركين © ء 211 المحلول ء ثابت التوازن × و الناقلية المحلول 6 لمحلول E O Ra‏ 
النشادر N11‏ حجمه 1001 = ۷ ونسبة تقدمه النهائي /49 => 2 ا 5 
1) أكتب معادلة تفاعل N14‏ مع الماء؟ 9۷۷۴ و 
2) احسب التركيز ثم أكمل الجدول التالي : 


عبارة کسر التفاعل : 
مم 2اا _ 
مت 
1 
3 وف "© 
[Cu2*]‏ ب 
HOFF‏ =" 
E.‏ 
ag J[Fe#] 0‏ = 
[Mn?+][Fe3*]5‏ 9 
6 ا ںی 
6 ٭۶0103٣]‏ _ 
كن يي =" 


چہ الحلول 0ع 


یہت کی وہہ ينا 
) إیجاد عبارة × بدلالة پہند : 
نعوض فی العلاقة (1) :. ل >ہ([+8,0] 
Xeq‏ توي رین 
Xeq? =- K. Vo. xaq + K.Vo. no =0 + K =e = - 1‏ 


ا را یں CoE‏ 
فهي معادلة من الدرجة الثانية لتقدم ہے (التقدم × مقدار دائما موجب أو معدوم ) 
105-60 105-16 32+ مد 


(10-8 1,6 - )10-6(2-4 32-) ل 1062 32- 


2 
2701 “10 .1,12 = ہمد 


4 ے وہ5 
..... سے .سے ھا 
[H0 eq Vo 5‏ 


PH - - Log ]8,07 = - Log (1,12. 10% 3ه‎ 


Kê 
: مد‎ 0 


امھ 10° .1,12 = 


معادلة تفاعل الحمض مع الماء 
H20() = CaHSCOO ao + HO’ aq‏ + روم CsHsCOOH‏ 


المعادلات الکیمیائیة : 6.2 8 
HCO’ + CH;COOH (1‏ = :11,000 + 700.7 عبارة × بدلالة (ہ و 0) : أنظر إلى کے وت 
2AI(s) = 3Cu(s) + 2A1 2‏ +3002 )0( کے = 
+ ا ہے 
0 415:0 + يآ = 21 + ETE H2O» + 2H;O*‏ : 
2S0, 4‏ + و1 = S0,‏ +21 حساب التراكيز © : من العلاقة رو 1-27 ( 1“ 0 ے 9 ¢ 
C=3,86. 10° mol L" Fe(s) + 2H;0* = Fe” + H,(g) + 211:0 (5‏ 
هساب P11‏ المحلول : نعلم ان فلك كك دج 4 )2( x =1. C.J‏ 
max CV‏ 
1 معادلة التقاط | وعند التوازن لدينا: ‏ (3) = [10] 
روم "11:0 + tC.V CgHsO4«, + ۶7,٥ = CsH70"44q‏ 
م عبارة © عند تعويض (2) في (3) نجد : 10 اوہ ہے = [HO"]«q‏ 
[CgH704]eq.[H30*Jeq‏ کو وات 15 وبإستعمال خواص الأس 4,6 = (10° .3,86 PH =-Log tC = - Log (0,7 x‏ 
[CoHs04le‏ م ْ ا 5 C‏ 
a‏ علد تمديد عشرة مرات يصبح تركيز الجديد "05 : =—==') 
لإيجاد عبارة وي ٹنجز جدولا لتقدم ( موت 10 
CsHsO, + HO = CHO, + _ ٣‏ معادلة التفاعل و 8ا 2سام 
0 0 بالزيادة ] 0۷ = حالة ابتدائية 60 

ستے اعت | ظا مت E‏ أن '+ يتعلق بالتراكيز الابتدائية و منه عند تمديد تتغير قیمة نسبة التقدم النهائي. أما ثابت التوازن 

وت >[ 11:0] = [CH7O4]«q‏ يد (يتغير>1 إذا تغیرت دزجة الحرارة 
x‏ 11 10-7 
٠‏ و دہ ہچ ہہ ہش 


Uf 
إيثانوات الصوديوم 1100718 مركب شاردي يفكك كليا في الماء‎ 
وبرووويين‎ > CH;COO + Na” 


= الكل سك كك 
لوت چدا پر لوگ ۔تھ) 


ا کک 


[CsHsOsleqlCH3C007Jeq حيم)‎ Xeq)(n2~Xxeq) 


ہد 


وه چ) 


التقدم وہ2 موجب و أصغر من 0001 0,5 
0 
RK‏ = 


1 
Xeq = )2- xeq) YK ë& چ‎ 
E 5 Fxg, = 
3 کے(‎ + Xeq ۷۶۸ 
za 6 ea! HK ) e4 وہ‎ 2 
ے يي‎ 
Xeq 7 20+8 0,34 mol 
نلاحظ أن : امھ 0,5 > 2۰1 0,34 حومج‎ 
7 عند التواز تچ‎ 
CgHsOs | CHCOO | ١١1: 121000 
عند التوازن‎ | 0,16m | اون0,16‎ | 0,34m | ۵,34001 


8 [CsH7OsleqlCHsCOOHJeqg _ 


) معادلة التفاعل 14 مع الماء : وى 11:0 + پ۸ = HA, + H20‏ 


شاردة الصوديوم N‏ شاردة متفرجة تبقى في المحلولء لکن لا تتفاعل. 2 +707 [H30*]‏ [7:07]وہ[ 4 
١‏ شاردة الإيثانوات ٥1000"‏ (أساس) نتفاعل مع °80 عبارة ثابت التوازن >1 201 ری جج یٹک 
1)- معاذلة اتقاعلحممن - ان : r‏ 3 
Os + 011000: = "41:07 + CH;COOH‏ تراکیز مختلف الأفراد لکل تجربة 
© جدول لتقم التفاعل : 06ء 5 00106 تراکیز فراد لکل تجر: 
[H0*] [A7] 2‏ | با/امسة 
CHO 0:0008 |‏ = 011:00 +_:0611:0 آ معادلة التفاعل 39 06 25 0 25 ا 1610-2 
nı 0 1 0 : 0‏ 0- ر ] حال ابتدائ 28 107 115 107 5,0 
X= Xe Xf = Xeq‏ ديه 81-6 | +د | حالةنهانية 12 7 7,8 107 1,0 
ا ھا ال د 57 0 | 5,2107 5,0107 
عبارة التراكيز عند الحالة نهائية 5ر3 ]۲2,2107 22:107 107 1,0 
1 ہے و 
[CsH7O’]eq = [CHOO 1e4 = 5‏ 5 
رک 1 |) رسم البیان [Hı0"Jr = f)‏ 
5 سو ہو [CéHsOcleq‏ قبارة عن خط مستقيم يشمل 
0 ممعادلة من الشكل : 4.۲ = ر[*11:0] 
[CH,COO-].,= ZA 5‏ العلاقة النظرية أعلاه معز = [*110] 
K 37‏ = و (معامل التوجيه) 
عبارة ثابت التوازن >1 : 
3 ئک وعد || 58 6 _ “مقت ,ثقواتاة 55 


12-35 


المستعمل في هذه التجربة هو حمض أسكوربيك ,6110© 


) معادلة تفاعل N74;‏ مع الماء : 

NH(aq) + H20() = NH,” (aq) + OH’ (aq) 

) من جدول لتقدم التفاعل : 
النهائية (حالة التوازن) ‏ اص 4,0.10 = ہمد 

1 تراكيز الأفراد الكميائية عند حالة التوازن 


0107+ _ وود = NHJ‏ = پم[0177] 


= 0,01 mol. L" > 


0,1 
x x 
سر سو‎ 
Xmax CV 


n= CV = 0,01 x 0,1 = 10 mol 


41075 


ے فان 
0,1 10-2 4 


33 
: NH; 


o = KOH)[OH] + ANH ۰(۷0۰[ 
o = [OH], M(OH)+ UNH"4)] 
6=) نعوض =[ 0] في‎ 
k 
"- ۸۷۳۸+ MOHD] ہند.‎ 
102-102 و غم‎ V= 100mL = 0,1.103 2 حذار: ام۷ بحیت‎ 
G= 10 و‎ 5.10* + 198,6.104( 4.07 


0,1.10-3 


G 2 1090.107 8 = 0,109 mS 


عبارة الناقلية النوعية (تخص الشوارد فقط) 
ایثانوات الصوديوم يتفكك كليا في الماء حسب المعادلة: 


CH,COONa(s) Ês» CH,COO(aq) + Na*(aq) 
حيث == [٭٥[۸] = 007٥ب11] لان المحلول متعادل كهربائيا‎ 
2 
: معادلة التفاعل حمض۔اساس‎ )1 


HCOOH(aq) + CH;COO (aq) = 11200 (وه)‎ + CH;COOH(aq) 
: جدول لتقدم التفاعل‎ ه٠‎ 


HCOOH + CHOO = HCOO + 11‏ ۱ معادلة ال 
0 0 دحيم x=0 n=2,5‏ 
5-Xeq Xeq Xeg‏ و2 - 2,5 xf‏ 
حجم المزيج V=V, +۷.) =40+10 = 50m = 0,05L‏ 


2) عبارة الناقلیة النوعیة : 


)1( ہو( دای( +[ o = X,[HCOO 1.4 + A[CH;COO‏ 
من و 7 نستنتج التراکیز الثالیة : 
وم ند -22 ٠‏ 
کی <م[1000] « ا = [CH;COO]«q‏ 
n (Na) _‏ 


,| اما تركيز شوارد الصوديوم في المزيج بے ا ا ا 


107 سک۲ 
المحلول: 2 ا 0 
لس ہے دو وما - - جيم وما -13:0'1]جمة 1 | 
 )3‏ ثابت التوازن × : 
7 ئ سن 1 و[ 95ا ے و[ Peg‏ 
[NH3Jeq C-[NHZleqg (102-4104) 16,67.10‏ جن 
4) عبارة الناقلية © 
ما G=‏ 


شوارد الصوديوم شوارد متفرجة لا تدخل في التفاعل لکن نجدها في المحلول(تدخل في عبارة الناقا 


عبر التراكيز في المعادلة (1) 


9 2 Xe "4 Xe 22-۷ 

ہآ ۶9 ود ہہ ہے اس سے ایر وو ول 

(مصممومب+موو کے تمالس لی اع 

E E 1‏ 11-2 5 
: الحساب نجد : 01ص *2,3×10 = ہی 
أكيز الأفراد عند التوازن نجد: 

HCOOH | CH,COO | HCOO | CHCOOH 
120 0,004 0,054 0,046 


ہے 0,046 × 0,046 ے 


0,004 x 0,054 ۰" 


_ [HCOO7Jeq[CHsCOOHJeq 
HCOOH]eq[CH3COOH]eq 


AgS0, (s) = 2Ag* (aq) + S40” (aq) : AgıSO, معادلة تفكك‎ €) 


قة بين التراكيز: من المعادلة يتبين لنا [*ع4] 2= يهخ] = [SO]‏ 
mol/L +‏ 3,2.10 = [ي2]507 = [Ag]‏ 

Kı = [Ag'T.[SO”4] : ۸ ثابت التوازن‎ ) 

4 3,2.10.(1,6.10( = بک 


معادلة تراسب ,8250م : (5) ,50يهه = (aq)‏ 50,7 + (۹م)'ع2۸ 
1 1 1 


4 
[8۴[]5037ھ]‎ ` Kı 164106 1:10 


۷ 


ك كليا کل من : 


110 

CHCOONa متت‎ CH;COO + 1 
H20 

CçHsCOONa گ۔‎ CçHsCOO + Na“ 


3ة متفرجة لاتدخل في التفاعل . 

الجملة تتطور في اتجاه تشکل ٣110٥0011‏ و منه التفاعل يكتب على شكل : 

CgHsCOOH(aq) + CH;COO (aq) = 1 (aq) + COO 
جدول لتقدم التفا:‎ 


+08 2 01 = CgHsCOO’ + 010 


3) ثابت التوازن : (1) 
4) حساب پيیہ: (التقدم ې مقدار دائما موجب أو معدوم) ٭10 > پم× و 0 < ويد 


العبارة (1) نجد : 


تق +2 110 


)10-3 - Xeq)? 


= 0,33 10° mol 


5) ترکیب المولي عند التوازن : 


CH;COOH 
1,33 


0م | 6011:0007 
1,33 | 057 


_ [CsHsC00”Jeq.[CHaCOOH]eq 
[CsHsCOOHJeq.[CH3C00"]eq 


es 10-3 )/1-1( 
8 1+ VK 


CsHsCOOH 
0,67 


1) ثابت الحموضة 
إن الأحماض و الل 
غير تامة ( تشرد ٠‏ 
الفردان للثنائية (7) 
ثابت الحموضة ) 


811" ۳ 
شس( تس 
8 ٭ × يتعلق | 
ia ê‏ 

الآخري المذا 

; Ka 


2) العلاقة ين ]م 
01م Ê‏ ¢ 
[BI‏ 
og [H:0*])‏ 
;[H:O']‏ 
أن 


3) حالة الحمض و 
ا/حمض 411: 


10) 


1) اکتب معادلا 
2) ا/الجز جدوا 
ب/برهن أن 168 
3)احسب 3م ا 


4 تحفق من ار 


يا 

15 لمحلول حمض الإيبوكلوريت 131010 يساوي 3,4 . 7,5 /C10)=‏ 515201010 
1) أكتب معادلة تفاعل هذا الحمض مع الماء 

2) أنجز جدول التقدم : 5 
3) برهن أن نسبة التقدم النهائي > تعطى بالعلاقة TET‏ سیل اچس شیا 


1, أكتب معادلة التفاعل بين 

ض السياندريك 11001 و شاردة النتریت ر0 

/ شاردة الامونیوم “,7757 و شاردة الدتیانیر ×© 

/ احسب (071/ )1CN‏ ,219 و رکا (ثابت التوازن) للتفاعل( ب) 
HNO,/NO’) = 3,8 / PKa; (NH /NH3)=9,2 / K, = 10°‏ )يمكام 


سج 
لدینا حمض ۸ اساسه المرافق 8 » حیث [4] يمثل التركيز المولي للحمض و[8] يمثل التركيز الموا 
للأساس 1 
1 2 4 6 7 : 
. 1) أكتب معادلة تفاعل الأمونياك رہی 71517 مع محلول حمض گلور الماء ہے 17 © + نم 110 
2) اؤجد قيمة ثابت التوازن الموافق للمعادلة السابقة عند 25° 
5 9,2=) ج7111 /:0111) يكام 2 .0 = (580'/0) ۶5۰ 


1) أكمل الجدول التالي 
PH‏ 
2) مثل على محور 711 مجالات الغلبة 


سه 


نذيب في الماء كتلة م من بنزانوات البوتاسيوم 11:00016:) للحصول على محاول حجمه 
,1 40 = ۷ بواسطة P۴41‏ مترء نجد 9,3 = ۴۴1 . 
1( أكتب معادلة تفكك بنزانوات البوتاسيوم 
2( اكتب معادلة التفاعل بين الماء و شاردة البنزانوات 
ہےں [CsHsCOO7],.‏ ماھی الصقة الغالبة 
0 احسب قيمة الب سب نح کت للمحلول . هي 
4) أنجز جدول تفدم التفاعل ثم احسب > 9 
5( هبرهن أن عبارة الكتلة دز تكنب على شكل : ( *1051-71) === ء ثم احسب قيمتها 
mol ;PKa (CsHsCOOH/ CsHsCOO°)= 4,2‏ لع 39 = M(K)‏ 


نريد البحث عن صيغة لحمضءتركيزه © و الذي 
نرمز له 41331 . 

1( اکتب معادلة تفاعل الحمض 51رمع الماء 
2) عبّر عن تراكيز الشوارد ۸و 
HO"‏ بدلالةز © , ) 
3) استنتج تركيز الحمض ۸11 في المحلول 

بدلالة( © ,>) 1 


٠‏ 1) أكتب معادلة تفاعل كلور إيتيل الأمونيوم روم 110111:01© و محلول هيدروكسيد الصوديوم 
أ OH‏ + مم وہ 
2) أوجد قيمة ثابت التوازن الموافق للمعادلة السابقة عند 25° 
(CH;NH;/ CH;NH)= 10,7‏ يمكاط 14 = PKa,(H,0/ OH)‏ 


HO" gq) + OH eq > H20 + ]1:0: التوازن الكميائي الموافق للمعادلة‎ 


لذبب ,1 1,14 من فلور الهيدروجين 117 الغازي في مء 500 من الماء المقطر 
التحصل على 2,12 = PH‏ 
1) أ/ ما هي قيمة (-۴ /1۴) 21 علما ان الحجم المولي في هذه التجربة 
L. mol"‏ 22,8 كرولا 
ب / قارن هذا الحمض مع حمض الايثانويك ‏ 4,8 -(01110602/ 6011 PKa(CH;‏ 
2) ۱ / نمزج محلول من حمض الايثانويك و محلول حمض فليوريدريك 
اهي یں الله 015002۴11 ]1 1۴ 
[HF ][ CH3CO2]‏ 


اب / اكتب معادلة التفاعل الموافقة لهذه النسبة 
چ / ماذا ثمتل هذه النسبةہ عرّف هذا التفاعل 


1 
7 ھ5 01.1-1ھ 6 
4) يعطي البيان (1)2 - ہے 
| / أوجد العلاقة التي تربط كل من : © >٥‏ و 128 
5 ماه الحمض المستعمل في هذه التجربة من بين : علق مزيج يتكون من ”ع .ملا لمحلول حمض الايتانويك ترکیزہ 777 .01ص 0,1 = 0و "دده ول 

A ای ہی‎ CsH:COOH | CH;CICO,H a 


20 30 40 50 60 70 80 90 Va 


80 70 60 50 40 30 20 10| Va 


54| 515| 495| 475| 46| 44| 42| 385 5 PH 


[CH3CO07]f _ CB.VB 
] CH3COOH]f CA.VA 
[CH3C007]f 
أ /ارس الران ل )۽‎ 
PH fC TemgcooF], /ارسم البیان‎ ۱ )2 
ب / اوجد العلاقة النظرية الممثلة في البيان‎ 
بيانيا‎ PKa ) CH; COOH / 0111000 ˆ ( استنتج قيمة‎ / 


نذیب (ع) ص من آحادى کلور الايتانويك ©14٥1-۳008‏ في 200011 من الماء النقي » فنتحصل 

5- ۶11 لهذا المحلول 

1) اكتب معادلة تفاعل الحمض مع الماء 

2) انجز جدول لتقدم التفاعل 

3) اعط عبارة ۾K‏ ثم برهن أن 1075۰-278 = [CH,CI-COOH],‏ 

4) احسب تركيز المحلو ل © و استنتج الكتلة ص 

5) قارن قوة هذا الحمض مع حمض الإيثانويك 

6) ماذا يمكنك القول فما يخص قوة تأثيرثنائي كلور الإيثانويك 00011-,01101) 
CH,COOH/ CH;COO 7 - 5‏ 

PKa, (CH,CI-COOH / CHCI-COO °) =2,83 M (CI) = 35,5 g/mol 


محلول لنترات الامونیوم N1140‏ تحصلنا عليه باذابة ع800 = روہ نه في لتر من الماء النقي » 
نستعمل جھاز لقیاس الناقلية فنجد 8ص 1,45= 6 
11 المحلول یساوی2 ,6 
1) اکتب معادلة انحلال N1140‏ في الماء 
© احسب الترکیز © 
3) اكتب معادلة تفاعل N11,‏ مع الماء 
4) / انجز. جدول تقدم التفاعل 
ب / برهن أن عبارة نسبة التقدم النهائي + تعطى بالعبارة 
ANO3)‏ يريب 6 
سس ےت ھ ثم احسب قيمتها 
لجيريية 3 +ویہر۴0٤.‏ 


ج / برهن أن 516 ثابتة تعطى بالعلاقة (ٍ) PKa = PH - Log‏ 
د/ إذا کان = ۾ لأي عنصر من الثنائية (“2[13,*/2153) تكون الصفة الغالبة 
(امھص 2 ہی ۸, 50د A (H0)=‏ , 73,5=) ی۸ (NO:)=71,0‏ 


جافیل يحتوي على الأفراد ( 017 , N4‏ ,10 ) في محلول قاعدي . عندما نضيف له حمض يتشكل 
01 حسب التفاعل : 
Ca = 3H20 +Clee)‏ + روم 281:0 + روم 10© 


ائي م0 لشوارد ٤107‏ 

2) شاردة الإيبوكلوزيت 107 تنتمي إلى الثنائية 2107© /11010) 
|/ أكتب معادلة تفاعل C107‏ مع 17,0 

ب / أحسب ثابت التوازن × لهذا التفاعل 

ج / إستنتج قيمة التقدم م النهائي 

د / استنتج 211 محلول ماء جافيل 


Ke=10™* 2 مكزم‎ 12010 / CIO) - 5 


Vn = 24,0 L .mol" 


الثنائية الموجودة في الدم (هيدروجينو الفسفات / ثنائي هيدرو جينو فسقات ) 

. 37° عند‎ PKa, = 6,8 ذات‎ 2) 112204 /HPO, ) 

أما ۶17 الدم دائما أقرب إلى القيمة 7,4 . 

النشاط العضلي ينتج حمض لاكتيك 111101100211 الذي يجري في الدم ذو 

PKa, (CHCH,OHCO;H/CH;CHOHCO,’ ) = 9 

لیکون 1. ام 0,80 = [2 17۴0 ] الإبتدائي قبل بدأ المهام 

1) قبل اي نشاط عضلي يكون 211 الدم 7,4 ء احسب النسبة ا محددا الصفة الغالبة . 
3 

2) بعد بدل جهد عضلي نقيس 211 الدم فنجد 7,2 

| / أكتب معادلة التفاعل بین 08°0۴ CH;‏ و P0,‏ النائج 

ب / اعط عبارة ثانت التوازن الكيميائي ء ثم أحسب قيمته 

ج / بين أنه بإمكاننا إعتبار هذا التفاعل تفاعل تام 


7 وی , ]812081028 ئى إلى 
[CHCHzOHCO2] HPOZ‏ 


6 بإستعمال الأسئلة السابقة أحسب كمية المادة الكلية لحمض اللاتيك الذي سرى في الدم بعد 
الجهد علما أن حجم الدم ]5- ۷ 


: @ الحلول ۶2ط 


ثابت الحموضة ج لا يتعلق الا بدرجة الحرارة و منه 
|/ محققة ب/ محققة ج/ غير محققة د / محققة 


أ / عدم وجود صفة غالبة ‏ > [(CH)NH:'] =[(CH);NH2]‏ 


_ [2 1او( [(CHa‏ ہے 
JaNHF] PKa + Log 1‏ 07و( Log [(CHa‏ + وكام = PH‏ 
PH= PKa = - Log Ka=- Log 1,5 . 10"‏ 
PH= 9,8‏ 
ہر و (CH)NHs %8 (CHIN‏ 
03# 
عبارة ثابت الحموضة K4‏ : ہے اوا = 
555 اگ _ 1 
في المزيج : EET‏ اہج اش 
CV1 7‏ 
2 ژ +مہور = XZ‏ ميم = Ka‏ 
۷+۷ 
۱ مزيج 7 7 4 5 
| 12010 62 ]| 62 | ئہ: [ 6 | E‏ 
القيمة المتوسطة °" 10 ٠‏ سس سے (= Ka‏ 
Ka -6,3 9‏ 


نلاحظ أنه مهما يكن المزيج فان قيمة ‏ 168 تبقى ثابتة 


1) ذرة البروم مثل ذرة الکلور تنتمي إلى العمود السابع (الهالوجينات) و هي كهروسلبية لها 
كبير و منه 081:00011© أقوى حمض من 01100011 
2) اضعف حمض له 211 اكبر و الموافق لحمض الايتانويك 011000011 
للمزید من التوضيح راجع تمرين 16 


1) معادلة التفا زوم ”11:0 + HBO; aq‏ حرم H2O‏ + یم20 


2) جدول تقدم التفاعل : 
HBO; + HO = H,BO; + HO”‏ | التفاعل 
0 0 بالزيادة |[ ۹) > ہر١‏ | الحالة الإبتدائية 
xe x‏ بالزيادة | ب×-م |الحالةالنهائية__ | 
۷۲ _ ۷[٥٦:قا_‏ تت فی ای 
E EOE i EY 6 |‏ 
Los 0‏ = سی 


.10 * x10 5(- 5,6 


]5:07, =[HBO;*]¢=2,5 . 10 “mol. L" 
[H:BO:]r = 0 - [HBO;] = 10 2- 2,5 . 10 5 =9 ,99 , 10 ° mol ال‎ 


4) حساب ثابت الحموضة : 
[Hs0*]{RzBO3e‏ _ 
7 


: 6. 2,8 10-6 ک2 
10 620 ل سے ںا 
10-3, 9,99 


PKa = -Log Ka = -Log 6,2 . 105-92 


1) معادلة التفاعل : 
روم H3O‏ + روم 010 = ۶١1۱۹٥ + HOa‏ 
2) جدول لتقدم التفاعل 
وم CIO + HO‏ = وم0 + 11010 | معادلة التفاعل 


0 0 بالزيادة ]_ _۷٤=م‏ | الحلة الإبتدائية 
Xt‏ 7 بالزيادة | عد-م الحال النهائية 
[ClO _ )2‏ 
[HCO];‏ الک یمرآ PH=PKa+‏ ے PH+PKa‏ 607 
PH-PKa‏ م ہے gPKa-PH [CIOTJE‏ ہے 1 _ [HCIO]e‏ 
[clo] 10PH-PKa 8 5 [HCIO]g 0‏ 
٣۱6ع]‏ نمع او 
ع لئے ے مہیپ 
ع سد حرج 
1 £ ع[-ماة] 


. [HCIOJg +[C10]¢ 1 y1 10PKa-PH+1 
2 = 8.107 


0 


لدينا العلاقة العامة e‏ مآ + P4‏ - 11 المجھول الرئيسي في هذا التطبيق هو ع71 


من الجدول ) ؛ ومنه نستنتج قيمة ال ٣Ka‏ 


لما 4 «PH=‏ بے کر 


4-0814 ار 
ہأتمام الجدؤل نسٹٹتج النسبة لكا من العلاقة العامة <7 ٠٠‏ 
ew 6 EEE E 1 PH‏ 
٠١ 10 1 1021 107 ۱ ۱‏ 10 | 
مجالات لاغلبة الغلبة 
PH‏ 4 
[B] [BJ> [4]‏ >4[ 


1) معادلة التفكك : 
H20‏ 
روم “لجرو “211,000 > CgHsCOOKç)‏ 
*16 شاردة متفرجة لا تتفاعل مع الماء 
2) معادلة تفاعل الاساس مع الماء : 
روم OH‏ + رو011:00011 = و1120 + CsHsCOO ga)‏ 

8 67ءلاوگا۔ 

سیا 


PH = PKa + Log لدینا العلاقة پش‎ 


د 1093-42 _ د×۶- 8ا مہ ے [-115600ئگا 
COOH] 10 10 125892, 4‏ اہ 
أن [81:60013©] < [000)+1]م] و منه الصفة الأساسية هي الغالبة . 


REE. سہر ور‎ [OH 1V = 10Ê پ‎ 


xf _ ہی ون‎ ioPH-PKe 


Xmax CV 6 


ہما ان 
4)_ جدول لتقدم التفاعل 
H20« = CsHCOOHay + OH ao‏ + مم 011000 معادلة التفا: 
0 0 ] بالزيادة n= CV‏ الحلة الإبتدان 
xe 2‏ | بالزيادة 85-3 الحال النهائ 


© الان عن قيمة التركبز‎ 
C= ]0111:600 ع[‎ +] 20011 
[CsHsCOOJ = [OH]= 1061-9 
[CHsCOOT; = EE 1093-1 2.105 mol. Ll 


)3( من العلاقة في لسزال‎ ]C HCOOH ~e CHC 


[CsH;COOH]; = 8.10% [CsHsCOOTe 
C=31622,8 [CHsCOOH]r + [ CHsCOOH] 
C=2 ,107 )12589,54 +1)=2,5 mol.L" 
5 
,8ے ےم‎ 
2,5 
PH-PK 
علاقة :م لديناالعلاقة السبقة نا‎ ) 
ووی کے سس كنا‎ 
M.V 3 Tt 


160 x 0,04 x2 .10-5 
5 =16 8 
8.1076 


AH + HO) =HO روم‎ FA en ( 

aT AH + HO‏ اقاعل 
0 ا ۵ | بلزيادة | 2-010 | الحلة الإبتدانية 

| بالزيادة | ہد۔ھ الحالة النهائية‎ | ET xe 


xa CVs [H;O']¢= [A7], = Ii 


850 + الم = 


Hao‏ _ کک 
6 بن a E‏ کے 
مله [HO], = [A]r= rC‏ 


C- [Ar‏ -[تھ] ے )1-7( 0 دعن درزتام] 
العاقة البيانية : لبان ( ل ۴ = گے حبارة 6 a‏ عالت 


من الشخلخ ۾ سك 


1- 


2 


0 بهت سر 0 
ای ریچ جد = و (معامل التوجيه) 


Co 
_ [B30*]F [Alf _ ,26ے مد8‎ ERE 
[AH]e Ei 06-8 العلاقة النطرنية:‎ 
7 3 
a 


Ka=a=1,6.10° /0 7 


5) لإيجاد الحمض الموافق نحسب ۲)4 
PKa = -Log( 1,6 . 1032-8 ١‏ 
ومنه الحمض المستعمل في هذا التفاعل : حمض آحادى كلور الايتانويك 1120100]1© 


1) كتابة معادلة التفاعل : 
)۸ و8710 جوم HCNag) + NO = CN‏ 


الكل لس _ 
]11:1[)7١[‏ 


نب/ ہ10 + NHa‏ = رهم 021 + وم 114ل 
[HEN]‏ [وظاظا _ 
[NHF]ICNT] °°‏ 
2( جساب )7 PKa (HCN /CN‏ 
[CN J[HNO2] _ اتو٥٭[ _ Ka‏ _ 
IHCNJ[NOzZ] “ [H30*] Kaz‏ 


ومٹھ Ka, = K, . Ka, = K, .107PKaz‏ 
1034 = 38ص0 1056 در 
© - وي , بالمطابقة . 9,4 - Ka,‏ 
حساب ر من المعادلة 2 : 


NHJ [HCN] اظو٥٥[ _ Kas‏ ے 
[NH;][CN”] “[Hs0*] Ka,‏ 


چو 1082-1 = 1074-92 جيك 


= 10PKaı-PKas 


2 


0 
4 


ے 107م 1 ے ۶۴۸ ا = 
10° 1,6 = 101 = ان ز [Hgo*] Ka‏ تو [+8[]807ہ] 


شوارد 212 و01 متفرجة موجودة في المزيج لکن لا تتفاعل 

CHNH”* (aq) + OH (aû) = CH;NH» (aq) + HO 0( 
_ __ICHaNH2] ___ __CHaNFH2] [Hz0*] 
[CHaNH‡J[OH-] [CHaNH}]lOH-] > [H30*] 

CHaNH2[Hs0*] 1 _Ka_ Kek‏ ى 

[CHaNH}] * [HgO*J[OH™ ] Ke 3 


K= 101-107 =1995,26 


n 2 

[HF = IY VN - رده‎ 226 1 mg 
PKa حساب‎ / | 

HF + HO = F + HO‏ معادلة التفاعل 
بالزیادة ۴ n=‏ | الحلة الابتدائیة 
بالزيادة بد - ہو | الحال النهائية 
ازم 10°. 7,6 = 10512 10-28 سر 0,ط]-[٣]‏ 
77[ .امم 10° . 92,4 = 10° . 7,6- 0,1 -۶] - مه -م[5ط] 
1) ثابت الحموضة للثنائية 117/7 
تعسو کت لگا 
[HF] 92,4.1073‏ 
PKa = -Log Ka =- Log( 0,62 . 10%‏ 
PKa = 3,2‏ 
PKa (HF / 83 < PKa (CHCOOH/CH:COO ')‏ 
و منه 117 أقوى حمض من 0٥11:0001‏ 


[H;O'] x >0, .107‏ > مل 


پ / النسبة : 10 = 0٥۴22-۴۸۹1‏ 1 د 3 پک لے 
77 تکاس 

[HF][CH3CO2] 

) كتابة المعادلة : 

117” خروم‎ 011:00: (aq 2F جوم‎ CHCOOHan ' 

هذه النسبة تمثل ثابت التوازن الموافق لتفاعل (حمض) 117 مع (اساس) 60111007 


]٣[]ع3:٥٥۵[‎ _ ]۶۳[]عطء٥٥٥[‎ [H30*] _ ےئک‎ 
[HF][CH3CO2] ([HFJ[CH3COz] [H30*] Kaz 


0 ت6۵0 CAA‏ 
سس ووه تا ہی شش 
ولاه 

اگظو٤٥٥[(ء‎ _ VA+VB _ CBVB _ VB 


[CHsCOOH], LAA CAVA Va’ 
VA+VB 
| 


4 
2) _رسم البيان : 
7 5 | 42 | 44 | 46 [4,75| 495 | 5,15 | 54 
1 95- | 0,60 - بے 0 0,18 | 0,37 | 0,60 | 5 


نلاحظ أن البیان عبارة عن خط مستقيم لا يشمل المبدأ معادلته من الشكل 
[CHaCOO"J;‏ 
[CH3COOH]g‏ 


APH 5,4-4,4‏ 5 
اچچ ار سرت (a=‏ امل التوجيه) 
0-)-60, [ ۳۱۴007 
COOH]; 0,60-)-0,37(‏ و1 ۶9 A‏ 


وج + طا = PH‏ 


5 - ط (تقاطع البيان مع محور 211 ) 
ب / لدینا العلاقة النظرية 


5 [CH C007] 
و‎ [CHaCOOH]e 


بالمطابقة : 4,75 = با = PKa‏ 


1) معادلة تفاعل الحمض مع الماء 
,غ0 + CH2CI-COO‏ = رم CH2CI-COOHa,* H0‏ 


2)_جدول لتقدم التفاعل 
5:007 + روم HO 0 = CHCLCOO‏ + 1-0000 ر01 | معادلة القاعل 
3 0 بالزيادة ۷ 2 الحلة الابتدائیة 
7 بالزيادة ته الحال النهائية 


[CH2CI-COO7],= 810-1075 = 3,16 .10° mol . L" 
[CH2CICOOH]r= ت‎ = C- [CH2CI-COO r 


5 2۰۶" _ 1 o -PKa 
2 HO" ع‎ 0-6606 (1 0 


۲- يماط و _ [H0] _ 1٤‏ 
0 0 یور بي [CHzC1 - COOH]r=‏ 
زم ۱02 7= 75-75 10 [CH2CI - COOHJr=‏ 
3) حساب التركيز © : 
[CHCI - COOH]; = © - [CH2CI-COO Te‏ 
C= [CH2CI - COOH]; +[CH2CI-COO e =107 mol.L"‏ 
5 تین 
حساب الكتلة جم : 0 m=CMV‏ 
m= 10x 94,5x0,2 = 0,19 8‏ 
ای ذرة 11 بذرة C1‏ ا على CHCI-COOH‏ 
PK:‏ < ركاه فإن 011:01-00011 أقوى حمض من من نظرا لذرة لت 
a‏ 1 حمض من من ٣110011‏ نظرا لذرة الكلور التي 
4( للحصول على 1101200011 


اأسستبدل ذرتي ال 11 من 011100011 فيزيد فعل البذب ومذ شن هن 
0 011 فيزيد ب ومنه 01101200011 أقوى حمض من 


ای 11 بمركب هالوجيني :1 : ۴; 8۲ : 01 تزيد قوة الجذب و بالتالي يكون الحمض 


[) معادلة انحلال ,11,710( في الماء : : اھ 
ا û lal‏ ار NEL‏ ® ان 
بيه : شاردة اترات 710 شاد متفرجة لا تدخل في الال مع الماء نها موجودة في 
اردة فهي تساهم في ناقلية المحلول ( N0,‏ تظهر في عبارة النالیة 6 / = [,010] ) 
m‏ 


) حساب التركيز : 17۔اوہ 22-102 - لل دج 
Lid‏ + 3 1 
) معادلة تفاعل NH,”‏ مع الماء : “11,20 + 1ے 1 
ا ا NH, * + HO = NH; + H3‏ 
NH, + HO = NH; + 11:0‏ معادلة التفاعل 
0 0 بالزيادة ۱ ۷> _ | الحلة الإبتدائية 
xr‏ 2 بالزيادة - ة النهائية 
ب / عند ا : ا کڪ 1 
xf _ ]87‏ 
ETE‏ ناس [HOY =7 .C‏ 
© > حر[ [NHıy= © 1-2 < [NHajy= [HO‏ له INH Y=‏ 
عبارة الناقلية 0©:: 


G=k( صوريوة‎ HO + Aq} INHEY *Acno;) NO:1 ( 


CARA CTH) © +0۸07 © (‏ مہ -5 
آ9 امه 


2 


03 
"عر‎ (Aso) - Aqunt))T.C + (Aunt) + رجومجة‎ (© 
6 
_ K_ Pamp + ٭(رجمم3‎ 


- +ویچ۸) 


3 
03 71,0(10-410-2 + 73,5( - و _ 


(350 -73,5)104. 10-2103 


€ (رپووھ 


7=18.10* 
5 كنل‎ 5 
اط‎ - PKa + Log 0 ج / لدینا العلاقة‎ 
PH= PKa + Log Ê بإتسعمال عبارات التراكيز السابقة : ہے‎ 
۴ 
PKa= PH - Log کت‎ 
-4 3 
PKa = 6,2 - Log Ê” __ ۾‎ 


ہے _ اڈ 
022 ,8 -1) 


حساب التركيز الإبتدائي رح لشوارد 10 : نحسب أولا كمية مادة را۳ المنطلقة 


1( 
۷ 
mo‏ کہ ہہ 
من المعادلة ید اذا انه عند تنا 101 من C107‏ يتشكل 1ه" آمن 
نستنج أن : 201 0,5 = el o‏ = -200 


و منه mo‏ ون - جج ع 
| / معادلة تفاعل CIO‏ ما 
HCIO’ + HO = 21010 + OH‏ 


[C101= 


[HC10] [OH] _ [HC10) [OH] IHa0*], 0100‏ _ 
ب / ثابت التوازن للمعاة : ر+و ہیں ۰ [-10] [cio-]‏ 3 
7 سے 45 4 ما ا 
300 0 وہ 
ج / حساب التقدم النهائي ند : 
ع عون - HO‏ + 28200 معادلة التفاعل 
A.‏ 
0 0 |[ بالزيادة بی - م | الحلة الإبتدائ 
| بالزيادة 2-3 الحالة النهائية 
مد لوج كذ جا ل راد ل 
[OHY= [HCIO],=‏ » 2 دع درزهاه] 


1 
فتصبح عبارة ثابت التوازن >1 


روا 9 
Kê‏ سے 0= 10. 1,58 - x? (3,16. 107 (x,‏ 
معادلة من الدزجة الثانية حلها من الشكل 


-3,16 .10-71/-3,16:10-72-4)- 1,58 .10-7( 


1 4 
ا 9-9 سی سے 
21 7 


الوحيد المقبول هو 1مم “10 : 3,97 = :د( لأن التقدم مقدار موجب أو معدوم ) . 
PH‏ المحلول : (٭0,] PH = - Log‏ 


4- 
اروم تلز ووو 3 ہہ بت 
یں 
mol‏ "107 . 52 وت و HO"‏ 


PH = - Log( 2,52 : 10") = [ 


PH = PKa +Log PON an الثتائية ( 1۲0/11047 ) تخضع إلى العلاقة‎ )[ 
[HPO 
[H2POF]ı 

ومنه صفة الغلبة لأساس 


1< 4 — 107468 ے همه 0[ = 


ے  [HPO];‏ >[ ث0 
١ )2‏ /معادلة التفاعل : 
CH;CH2OHCO;Ha,) = 1.۶۰۲ + CH;CHOHCO)’ 0‏ + 770:7 


ب / عبارة ثابت التوازن : 
[HPO47][CH3CHzOHCO2H]‏ 
CECE 000001"‏ ینا جگرے 
[H2PO J[CH3CH20HCO2H]‏ 


[HPO4][CH3CH20HCO2H] 
E DCEO] 
[H2PO7][CH3 CH20HCO2H] 


794,33 = 105832 حير 
1 يأخذ قيمة كبيرة دلالة على التفاعل تام 


اظو٥٭[‎ 
[H30*] 


ے اگ ے 


- هكلم 
Ka 10‏ 


ج / عند بدل الجهد يصبح 7,2 = 211 ۔ 


باستعمال العلاقة العامة: 207 


PH= PKai وما‎ H2POZ] 


[HPO] 
[HzPO4] 


CH3CH20HCO2H 
PH = PKa, + Log EECH2OHCO2H] 


[CH3CH20HCO2H] 


= 10PH-PKaı -107,2-6,8- 25 


ICHaCH2OHCO2H] مفرجبزدم رذ‎ 1072-39 
[CHCH2OHCOZH] O 2 =0 2-39 3 


3) جدول لتقدم التفاعل : 


المعايرة 1 


mol ٠‏ 4 - 5ع 0,8 - لاع [170772] = 0034م به 


فلن 1 سے 8 
_ ال [HPO‏ .امم 0,4 = £= 
[H2PO7]i‏ 9 :1 


n; (H2PO,) = [HPO,Ji x V= 0,4 x 5 =1 mol ٠ 


# المعايرة P۳‏ المترية 
اض من المعارة هو الث عن إحدى التراكيز المجهولة بإستعمال تركيز معلوم 


قبل بدل الجهد ( الحالة الإبتدائية ) (7,4 = ۲۴) 
2 [1۶۵7 
[H2PO4]f‏ 1 
٠‏ بعد بدل الجھد ( الحالة النهائية ) (7,2 = 1[ط) 
77 بے 
= لاکتيك 
2,5 8220(7 و ينتج حمض لاكتيك 


HPO,” + CH;CHOHCO;H = HPO, + 0110011 


.0)0 
عند النهائية 5 ع[جوميضم* 


ia 1+n 
[HPO لد د ررجمميض] ع درل‎ 
لذ _ ہے‎ 
n = 0,4300101 > ہے‎ E ™ 2,5 
7 


و هي كمية مادة ٥110110110011‏ التي سرت في الدم 


عملا 


عند النقطة التكافؤ( التعذيل) : تتعادل فيه الأعداد الستكيومترية 


٭ معاير: م أساس بحمض + (114)ع0 = (B)‏ بم © CaVag‏ = 09۷۱ 
٭ معايرة حمض بأساس > )8( = (1])تھ ‏ 16م = CaVai‏ 

5 يككاذا تداك و اسان / حمض ) وع بيانيا حند نقطة نصف التكافئ بحيث لما 
عم ع۷ بالإسقاط على البيان 2162 = 211 


الکاشف المناسب قیتول فتالین 


HCOOH + OH’ > 100+ 0 


2H20 
انکاتف المنامب أزرق‎ 


HaO* + OH: 


البروموتيموا 


ل 


الگائف المتاسب الوذزلياين 'زاحس الميتين 


110+ ح تال‎ NH + H0 


۲٢٢7 
> HoH 
60:۷۸ = د×ءان)‎ 


728 


:وو = ر تنا 


رھ > ون 


ربوز - +چ بر 
Ca:Vs‏ = عرلاوة 


PHz=7 


PHg<7 


عند تقطة التكافق 


+ 0 رج 


عند نقطة التكاقق 


NH4C1 +5 | 0+0‏ جر تزه HNHF+‏ 07++ح 


01000 +H*) +) Na+ 011-11000113 +0 


0+ و0110 


۲۳ 


محلول لحمض البنزويك 100011[ حجمه 003 20,0 = ۸ ؛نسکب عليه تدریجیا 

و۷ لمحلول هيدر وكسيد البوتاسيوم (011 +*)) ترکیزہ 01.11 10-1 1,0 = 68 و 

ليس في كل مرة ۲11 المحلول ء فنتحصل على 

PH = f (Vs) البييان‎ 

1) أكتب معادلة المعايرة 

2) حدد إحداثيات نقطة التکافو بیانیا ۔ 

3) أحسب تركيز محلول 
حمض البنزويك ,0 

4) إستنتج بیانیا : 


PH 


8 

6 2 0 

4 PKa (CsHsCOOH / 11:00 /| 
2 

0 


07ء 


5012 رق وج-0 


ےر 


معادلة المعايرة : 
CsHsCOOH(aq) + OH-(aq) = ©611:600- (aq) + H20 (1)‏ 
إحداثيات نقطة التكافؤ : بیانیا 8,1 = PH‏ و Vp = 9 Cm3‏ 
عند نقطة التكافؤ : (0[1)دھ = (0611500011)مم + CaVa = CaVsg‏ 
CBVBE _ 8259 _ le‏ _ 
ومنه 001.1 0,045 C= E7 SEF TE‏ 
| / إيجاد قيمة > بيانيا : ناخذ نصف الحجم المكافؤ وم ويه - 3 = قفا بالإسقاط على 
البيان نجد 4,2 = 7[ = PKa‏ 
ب / 1]هالمحلؤل الحامضي يوافق 0 = و۷ ( قبل أن نسكب المحلول القاعدي ) 
بیانیا 3,1 = PH‏ ۴ 


معايرة حمض اساس أو معايرة اساس حمض تفاعل تام و سريع حیث 1 = 7 


الإيجاد التركيز و0 لمحلول 5 لميثيل أمين 011311112 نحقق المعايرة بال 711 المثریة لحجم 
ا" 20 = و۷ من هذا المحلول بواسطة محلول حمض کور الماء (01++1130 ) 
الركيزه ٣01.1.7‏ 20 = م . من أجل كل حجم ۷ مسكوب للمحلول نقيس 11ط المزیج 
الحصبل على البيان أدناه (۷۸)) = 711 

1) أكتب معادلة المعايرة 

2( حدد إحداثيات نقطة اتكافئ بيانيا » مبينا الطريقة المستعملة 

3) إستنتج 00 , أوجد بیانیا قيمة PKa(CH;NH3* / CH3NH2)‏ 


CH3COOH + OH’ = CHaCOO’ + 22:0 )1 


7 12 ۳ 
5 2 2( نقطة التكافؤ : 9ک Vaz = 12,601. PH‏ 
پت تاخذ تصف الحجم المكاقئ 63= E‏ ے بالإسقاط على البيان 4,8 ے PH = PKa‏ 
6 عند نقطة التكافؤ ‏ (011) و = = (CHsCOOH)‏ مدت CaVa= CBVsE‏ 

نے 4 
لو مر mol‏ 0,013 ے 3225 ے  SBVE(E)‏ 

VA 20 2 

له 


إختيار كاشف ملون مناسب) 

يف بعض القطرات من كاشف ملون إلى المحلول المعايرونتحصل على نقطة التكافو” 
يفير هذا الكاشف لونه 
آلفیر الكاشف الملون يجب أن يحتوي 211 التكافؤ 


0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 


1( معادلة المعايرة: CHaNHz + Ha0* = CH;NH;+* + H270‏ 
2) إحداثیات نقطة التكافؤ : بإستعمال طريقةالمماسات نجد 


6,4= 2716 و Vag & 12,2 mL‏ 
3) إيجاد و : عند نقطة التكافؤ تكون النسب في الشروط الأستكيو مترية بمعنى مجال التغير | اللون عند مجال التغير 
كلامل )مه = CVs ¢+ nu(H30*)‏ = )ليه الهليانتين 44 - 3,0 | البرتقالي 
أزرق ١‏ 95 خط 
0005 أزدق ؛ البروموتيمول 6 - 6,0 | اخضر 
لوال -, 0 - 8,2 | وردي 
2 0,02 گی 
20 
Ca = 12,2 103 moll"‏ یرت 
4) بیانیا 10,5 = ۶۴۵ 
لعاير محلول لحمض كلور الماء 
ا 0 18 16 14 12 10 8 6 4 2 CI)‏ + +11:0) حجمه 10001 = Va‏ 00 

بواسطة محلول هيدروكسيد البوتاسيوم ٦ 00 ETT‏ 7 

(K*+ 0117 4 7‏ تركيزه 1,1 mol.‏ 0,2 = و0 ۔ N‏ 0 
ب / طریقة الإشتقاق (11)۷ بك ما مہ سين o‏ 
مثال (3) ) أكتّب معادلة المعايرة 0 

1 ) حدد (E)م۷‏ بیانیا ثم استنتج ترکیز م60 0246 


نقوم بمعايرة .200011 = ۷۸ من محلول 
حمض الخل 011100011 
بواسطة محلول هدروكسيد الصودیوم 


1110+ + OH-`= 211:0 : معادلة المعايرة‎ Cg = 20 mmol L1 تركيزه‎ NaOH 


(6) و۷ بیانیا نتمثل في نقطة تقاطع القطعتين المستقيمين للييان f(Ve)‏ >> 


فنتحصل على البيان المقابل 
1) اكتب معادلة المعايرة = (ظ) ٢٤۷۷‏ 
2) #استنتج بيانيا إحداثيات كيز المحلول الحامضي ۾ 


وقيمة 0,2x11,5 PKa‏ _ )ولاو 
Va 10‏ 


3 احسب تركيز حمض النمل 


Ca= 


=0,23 mol. L1 


4 ٤ 8 50 1214160 


في بيشر 20,021 من محلول (8) للبوتاس (1>,011) نضيف له ,]2م 20,0 من الماء المقطر ۳ 
مسبار0]1 متر ء ثم نق قيمة 17 المحلول عند إضاقة محلول حمطن كلور الماء کزکیزہ ات 
,161 50,0= م" , النتائج المتحصل عليها نكتشفها من الرسم البياني 0 
PH = (f‏ ر ا سك 


من بين البيانات الموضحة أدناه ء أرفق المعايرة الموافقة لكل تجرية 


pH pH pit pii 
| © رس إن‎ 00٦ 
7 و‎ 17 ۷ 
2 5 


0 10 20(ml) 06 5 10 ا 0 بس‎ 10(m) 0 fo 20 (mL) 


]) أكتب معادلة المعايرة 
2) عین إحذاثيات نقطة التكافؤ > 0 
ٹم اسب )KOH(وC‏ 8 
[) احسب ثابت التوازن عند سكب 5 
14001 = ۷ء ماذا تستنتج 
فما يخص هذا التفاعل؟ 2 
4) ماهو الكاشف المناسب لهذه 9 
المعايرة ؟ 


تر / معايرة mL‏ 20,0 من (CH;CO2H)‏ تركيزه 1,7 01" 0,1 بواسطة محلول (712011) تر 00 


201,7 0,10 
تر / معايرة اص 20,0 من محلول حمض کلور الماء تركيزه 


بترکیز " ا .01ہ 0,1 1 
تو / معايرة 1" 20,0 من الصودا تركيزه ٠‏ .1و "10 0 ,5 بواسطة محلول حمض كلورا! 
بترکیز 7.آ.[مم 102 5,0 1 

ت, / معايرة 20,01 من محلول النشادر(:0111) تركيزه "1 .1ه" 10 5,0 بواسطة محلول 


كلور الماء بتركيز "1.7 .201 0,10 


ی٥‏ يذاب في 100,011 من الماء فنتحصلٰ ح6 


قرص لفیتامیت © ( حمض ۸٥۰0۲19۱0٥‏ ) 806 
محلول ر8 ناخذ حجما 10,001 سر۷ من هذا المحلول نضيف له بعض القطرات من أحمر | 
نسكب تدريجيا حجم من الصودا تركيزه 1 ,ووم 102 2,0 = و0 فنشاھد تغيّر للون الكاشف 
(Vs)e = 14,0 mL‏ . 

1“ أكتب معادلة المعايرة 

2) احسب کتلة القرص مھ . 


يمثل الجدول أدناه نسب التقدم 
C=10mmol.L"‏ 


| حمض | HO” (aq) | CHsCO:H (aq)‏ ( ی7100 
آساس CHaCO, | NH: (aq) NO» (aq)‏ 
وا 0,31 1,0 ETO‏ 


من بين هذه الأرّبع تفاعلات مما هي التي یمکن إسعمالها للمعايرة ؟ أكتب معادلاتها الموافقة . 


ما هو حجم ۷ لحمض کلور الماء 01 +*11:0) تركيزه mo."‏ 10:2 .2 = مت الواجبا 
إل 01 100 = ومن محلول الأمونياك ,011 تركيزه 01.17 5:107 = و٥‏ للحصول 
۱ له 9,2 = lale . PHI‏ أن 9,2 = PKa (NH,'/ NH)‏ 


7 [وور 102 5,0 بواسطة 16 14 12 10 


2907 10 12 14 16 
۱ 


ارد هيدروجينوكربونات ( البيكاربونات ) و1100 تنتمي إلى الثنائيات ( أساس / حمض ): 
(HCO; / HCO;) (HCOr /CO;) n.‏ 
عينة حجمها 100,01 = ۷ من ماء حنفية قيمة 7 العينة 7,5 , نعاير هذه العينة بواسطة | 
محلول حمض كلور الماء تركيزه .اہ" 102 5,0 = 0K‏ الموجود في السحاحة . 
ئقیس قيمة 711 بدلالة الحجم ۷ المضاف فنحصل على الجدول أدناه 
OL 2V 578 3 10 7 7 15] 20‏ طسش۷ 
07 32 |3:4| 45| کڈ |6 1 55:۱۰:62 [7 اوہ .7 
1) حدد مجال الغلبة للثنائيتين.. ٠‏ 5 
می كين و HCO, /CO;‏ 
3) ما هو الفرد الغالب في ماء الحنفية 
4( ارسم (,۷) PH=‏ _ 
ا ثم 
اسب تركزو - چو جج 8 
ال ست لتر لكاي ل ا 
8) حدد بيانيا الثنائية المشاركة في هذه المعايرة 
اس :10,2 = 00 / HCO) = 6,4 « PKa(HCO;‏ تووم يمام 
البروموكريزول [3,8-5,4 ] / فینول فتالين [8,2-10] / أصفر الأليزارين [3,3- 1,9] | 


g mol"‏ 176 = (و0ج11)611 


التهائية > لمختلف التفاعلات لمحاليل حمضية و أساسية » لها نفس ال 


نضع في بیشر محلول مائي لايتيل أمين ,0211:7151 حجمه 20 = و۷ ء ثم نضيف إليه تدريجيا 
محلول لحمض كلورا لماء تركيزه .]0,0552011 C=‏ بواسطة 211 متر نتابع تطور 711 المزيج ن 
على نقطة التكافؤ لما نسكب حجم 10م ۷-40 

1) اکتب معادلة المعايرة 

2) ماذا تمثل نقطة التکافؤ ؟ 

3) أحسب تركيز محلول إتیل أمين 

4) أعطى تابت التوازن ثم أحسب قیمتھا ء ماذا تستنتج ؟ 

5) من البيانات التالية من أقرب إلى الحقيقة ؟ 


لت )18 
لوك IA]‏ 

3 3 3 1 
2 8 
1 1 

20 0 20 0 20 


PKa ) CHsNH; / CHsNH) = PKa(A/B) = 10,7 


الحليب الطازج لا يحتوي حمض اللاكثيك ٥٢٤٥٢۱٥٥0١‏ و٢١‏ . 
٠ه‏ بکثیریا الحليب تحوّل شینا فشيئا اللاكتوز إلى حمض لاكتيك › إذ يمكننا إعتبار أن طزاجة 
تحدد بدرجة حموضته 
٭ نعرف درجة دورنيك "ء1٥00‏ » ( درجة الحموضة ) كمايلي : 
1 درجة دورنيك يوافق 0,18 من حمض اللاكتيك في 11 من الحلیب 
ه يمكن إعتبار أن الحليب طازج إذا كانت درجة حموضتھ أقل من 18° دورنيك 
+ البروتوکول التجریبی : 
نعاير حجما 1001 =۷ من محلول يتكون من 50171 من الحلیب و 50111 من الماء المقطربوا 
محلول الصودا تركيزه ا 0,10101 = و ؛ نتحصل على نقطة التكافؤ عند سكب حجم 6(9,3011) 
1 1) لماذا نحاقظ على الحليب عند 4° 
2) أ/ أكتب معادلة المعايرة بين حمض اللاكتيك و الصودا 
ب / أحسب ثابت التوازن 
ج / ماذا یمکننا القول عن هذا التفاعل 
3) أحسب التركيز الكتلي لحمض اللأكتيك 


| لدينا ثلاث محاليل حمضية ,5 ٠‏ و5 ؛ و5 تراكيزها مجهولة 
نحقق التجارب التالية : 
القياسات : نقيس 61 المحاليل الثلاث 


۾ حجمه المكافئ عو . النتائج المتحصل عليها مدونة في الجدول أسفله : 


PH Vee (mL) 

پ5 22 2,9 
و5 20 2 

33 34 


حذد هل هذه المحاليل لأحماض قوية أم ضعيفة ؟ 
| / أحسب تراكيز المحاليل الحمضية مع التعلبل . 
ب / صنف هذه المحاليل حسب قوة الحموضة بإستعمال 001 و قيم التراكيز المتحصل عليها في 
السؤال السابق. 
بواسطة برمجية خاصة نتحصل على بيانات تغيرات 54 بدلالة حجم و۷ لمحلول هيدروكسيد 
الصوديوم ( شكل 1 ) 1 

pH 1 شكل‎ 


12 BS aan a 


سے 31 
ت 10 
جح 9 
E‏ 8 
ae‏ 3 
800 6 
mm‏ 5 
aE‏ 4 
8 
0 
یئ 5 
. تغیر تراكيز الأفراد الحمضية و الأساسية المكونة للثنائية (اساس / حمض ) بدلالة الحجم و۷ 


2و3( شكل 3 


جد قيمة ,)۴ للمحاليل الضعيفة . 

الموافقة للبيانات 1 ء 2 ٠‏ 3؛ و 4 (للأشكال 2 و 3 ) هل تعتبر حمضية أم قاعدية ؟ 
| / عتمادا على الأشكال ( 2 و 3 ) أوجد العلاقة التي تربط تراكيز الأفراد الحمضية و القاعدية » 
عند نضف التكافؤ . 


ب / أوجد توابت الحموضة للثنائيات المستعملة (شكل 1 ) و ذلك إستنادا إلى نتائج 4) | / 
إنطلاقا من النتائج السابقة تحقق من تصنيف الأحماض الضعيفة . 


نذیب كتلة وم لمركب صيغته آلوںموالہ في .6007501 ي۷ من الماء المقطر فنتحصل 
و لهذا المحلول. نضع 500 من هذا المحلول في بيشر و نعايره بواسظة محلول حمضر 
ترکیزہ ٥1.1.7)‏ 0,1 = 04) . نتابع تطورات (مں]11-1 بواسطة 711 متر فنتحصل 


الجدول أدناه : 
1 21-84 ۵د ۷۶ 
PH | 11,5 11,4 | 11,3‏ 


18 “ا |1 |2 |" |8 ]|6 
101 | 102 | 10,4 | 10,6 | 10,8 | 11 | 111 

20 71 24[ 25[ %6 1 2810 32 

PH 10 9% | 7 6| 28 28 | 24 [1 2,1‏ 
1) ارسم البيان (, 10۷ = PH‏ 
2) اكتب معادلة التفاعل . 
3) عین إحداثيات نقطة التكافؤ ثم احسب التركيز و0) 

کن اددج پت 00 عددذرات الفحم 

4) اوجد الصيغة الجزئية العامة علما أن نسبة ہیں 
5) استنتج الكتلة المذابة اج : 
6) أوجد بيانيا قيمة (أساس / حمض) 2168 


e 
5 


نريد إيجاد تركيز ,رع لمحلول كلور الأمونيوم (30)!© + (هھ) ",14 . نأخذ .20,0001 
المحلول و نضيف إليه تدريجيا محلول (13011) +1 5001 107 5,0 = و ء نقيس قيمة 
كل مرة و نتحصل على الجدول التالي : ِ 
mL] 0,1| 20130] 40] 56۱ 60| 7,0| 8,0[ 9,0| 0‏ 
PH | 6,90 | 8,20 | 8,55 | 8,75 | 8,95 | 9,10 | 9,25 | 9,55 | 9,70 | 5‏ 


19,0 | 18,0 : 17,0 |[ 16,0 س 140 ]13,0 |120 | 11,0 
12,0 | 11,90 | 11,85 | 11,75 | 11,65 | 11,5 | 11,25 | 10,75 | 10,25 
1 أكتب معادلة التفاعل 
2) اسم PH = f (Vg)‏ 
3) اعط إحداثيات نقطة التکافؤ ثم إستنتج قيمة ,© و 568 . 
4) نحقق الآن المعايرة بإستعمال الناقلية و ذلك بإستعمال 20031 = م۷ من محلول 1,61 
بواسطة محلول 18011 تركيزه ا 501 0,30 = و٤‏ 


الٹٹائج المتحصل عليها سمحت برسم البيان التالي: 

| / بإهمال التمديد » إشرح تغيرات ى أثناء المعايرة 

ب / ماهي الظاهرة التي تميز نقطة خاصة من البيان ؟ 
ج / أوجد قيمة (:ه/1) ء ثم إستنتج قيمة ,© ؛ هل توافق 
النتيجة السابقة ؟ 


0 4 8 1216 4 


ه / ماهي أدق طريقة : معايرة 11م متر أم الناقلية ؟ 
۸007 < ۸٥ہ‏ 2 


في حصة الأعمال التطبيقية » إقترح الأستاذ 8.]علی تلاميذه تجربتين فيما يخص( المعايرة 
التقدم الٹھائی > ) ب 1م متر. ون 
قام أولا بتحضيرمحلول (5) عبارة عن مزيج لحمض الإيثانويك 1160014 
و الإيثانوات الصوديوم °1°C00۸a‏ 

٭ التجربة 1 :ل 101 من المحلول (5) يضيف تدریجیا محلول الصودا 0117 + *1/3) 

تركيزه .امم 0,5 = و) 

٠ه‏ التجربة2 : 10011 من المحلول (5) يضيف تدريجيا محلول حمض کلور الماء 
[) + *1:0) تركيزه .01م 0,5 = و ٹم يقيس نسبة التقدم النهائي ج بدلالة 211 
في الختام يتحصل على البيانين 


/ ما هو عنوان كل تجربة 
ب / أكتب معادلة المعايرة لكل تجربة 
/١ )2‏ أرفق لكل تجربة المنحنى الموافق 

ب / إء لام محلول (5) قبل التجربتين 
3) إستنتج 3 

۶۴۵ (CHCOOH / CH;COO7 ( أ/ قيمة‎ 

ب/ إحداثيات نقطة التكافؤ للمنحنى ج 
4) ماهي الصفة الغالبة من الثنائیة لما يكون حجم المزيج في التجربة 2 15/01 
١ )5‏ /هل يمكن إستعمال نفس الكاشف الملون لمعايرة التجربتين 

اب / حدد الكاشف المناسب . علل ؟ 

هلیانتین 4,4 - 3,0 

أزرق البروموتيمول 7,6 - 6,0 

فينول فتالين 10,0 - 8,2 


| فلا 


حجم الأساس المكافئ م۷ المکافئ 


حجم الحمض المکاقئٰ یور آ٦‏ 


التجربة البیان التعليل 
ت IV‏ ویر ا = Vag‏ 
1 
تر Vag = ® x 20 = 10mL I‏ 
1071 0,5 
x 20 = 20mL 1 3‏ 5102 کی 
Va = x 20 = 10mL 11‏ 


٥.10: + OH = 011,0, + 11:0 : معادلة المعليرة‎ )1 


2) حساب الكتلة رص 
c=‏ ے mo = CMV‏ 
نحسب اولا التركيز C۸‏ : عند نقطة التكافؤ 0117) و" -(411) ۸ھ 
6 
رای = CVA‏ كلق دين 


Rigor? 9 4 1 
20 14 - 28. 10° mol L 


= 


m=CıM.V ے‎ C=C, ùنiامب‎ 


m = 28 10x 176x 0,1 = م05‎ 


الواجب معرفته هو ان تفاعل المعايرة تفاعل تام (1 = + ) ومنه التفاعلات التي تدخل في المعايرة 
NH; + H;O* = NH,’ + HO‏ 


HCOOH + OH = 10007 + HO r) 


نلاحظ ان 9,2 = 2123 = 211 و هي تعادل نقطة نصف التکافؤ لتفاعل المعايرة : 
0ر1 + NH + 11:0“ = NH,‏ 
و الحجم ۷۸ يمثل نصف الحجم المکافئ عدا 
2 
عند نقطة التکاف ولاو = ع C۷‏ ے ور _ 10_100 ے 


220 


واو 
CA‏ 


عملا 


ومنه تد 125 = كف درلا 


H;O* + OH - 20 

') إحداثيات نقطة التكافق : 20, 5ای۷ و PHg=7‏ 

هلد نقطة التكافؤ : (OH)‏ مد = (HO?)‏ تمه & ولاو = CaVaE‏ 

الحجم المعایر للمحلول KOH‏ هو المحلول الممدد حجمه .40001 = 20mL +20mL‏ 

CAVA(E) _ 2‏ 
وش سس 


01 
8 = 19 mmol يآ‎ 


[) لمارلص4] ديلا PH=11«‏ 
[HO] = 10" mol. L"‏ و [OH] = 10° mol. L"‏ 
H;O* + OH =2 HO‏ 
کک ج ا 1 5 نے 
 [HO*J{OH”] 1071.1073 1 <‏ 
قيمة × كبيرة دلالة على أن هذا التفاعل تام 


١‏ الكاشف المناسب : أزرق البروموتيمول 


') معادلة المعايرة : 0و1 + C;HNH;”‏ = *11,0 + متااطوتتن 


K 


Ca Vag CVs ¢ na (HO) = ns(C2HsNH2) 


ÇAVA) رم _ 805540 د‎ ml LÎ 1 


CB 


20 ۷8 
) ثابت التوازن £ : 
__[caHsNHš] 1 1‏ _ 


“[ezHsNHz][H30*] Ka 0-۵ 
K = 102188-17 

قيمة >1 كبيرة جدا دلالة على أن التفاعل تام 

) لدينا العلاقة العامة : 
الناا 


۸ 


ICz2HsNH2] 


= PKa + ].0[ 
2 یووم‎ O) 


PH = PKa + Lo, 


[قا 


= 10PH=PKa 
[4] 


E‏ یھ میس N O OE 1 1 1 1 121212 OT‏ دك e:‏ کان جو ليب LIF‏ سي ج6 
بقى الإختيار ما بين البيان 1 و 3. ويلغى البيان 2 ) الكاشف المناسب : هو أخضر البروموكريزول 
و عليه ییقی الإ رتاوت سول وھ میں ] لتحديد الثنائية المشاركة بيانيا ء نبحث عن قيمة م81 بيانيا فنجد القيمة 6,5 و هي قريبة من 6,4 
نعلم أن الحجم المكافئ (2مع)40. إذا تأملت البيانات حجم ه20 = ر۷ يمثل نصف إذا الثنائية المشاركة هي (,1100 / “,0 11,0) ٍ 3 
المكافئ 
( نقطة ت صف التكافق) عندنذ م]ط = P1‏ و منه 1 = 100 ے وسر ے 8 
له خفض درجة الحرارة يمنع البكتيريا من التطور » وتبطئ إنتاج حمض لاكتيك . 
0 8 والموافققظلحجم م206 = ۷تجدها فی البيان 3 ١‏ / 0يآ1 + 01101100110 - CH;CHOCHO,H + OH‏ 
٠‏ الاق الحقيقة 1 ۶۰ ے Ka‏ ے _ __[CHaCHOCO2J[Hs0*]‏ ے _ __[CHaCHOCOZ]‏ _ 
ن الأقرب إلى الحقيقة هو البيان 3 K= Ton TICHCHOCOzHÎ ” [OH-JICHsCHOCOzHJ[HO*] Ke ٣٥۶‏ 
K = 10PKe-PKa = 1014-38 = 1,6 1010 <1 2‏ 
1) مجال الغلبة : 6 HCO» HCO;‏ 0_0 دلالة على أن تفاعل المعايرة تام 
ا ات : (011) ود = (حمض ) ۸ھ 
الثنائية (أساس/حمض) اف (E) HCO;‏ ۷۱و٥‏ = لكر 
HCO? / CO; 2‏ يلعب دور الحمض mol. Lr"‏ 0,019 < 193 ے C= EO‏ 
HCO;‏ / ,00 يلعب دور أساس التركيز الکتلی پل A Ve‏ 
Cm‏ : 
PETER‏ اناج 90 = CA M=0,019 x90=1,7 gL" _M(CH;CHOCHOH)‏ دی 


يلعب دور الحمض فى محلول قاعدي 
ويلعب دور الأساس فى محلول حامضی 


3) بماأن 211 للماء الحنفية 7,5 و محصور بين القيمتين 10,2 > 7,5 > 6,4 
فإن العنصر المحصور في هذا المجال هو و1100 الغالب في ماء الحنفية 
4) البیان 


17 
0,10 


ع 1,7 = ہن معناہ >> درجة درون 


102 
85ل 172 و منه الحلیب طازج . 


بصفة عامة عند نقطة التكافؤ لدینا :ولام = ۸۷۸ 

Ca = 1,0 x 10 mol/L , دملا‎ 20,0 ml 

من خصائص الحمض القوي ان 1086 = 1 فنلاحظ أن للمحلول ر5 ( اص 20 = و۷) و 
Va = Vee PH =2‏ 

C, x 20,0 = 1.107 x 20 

Ca, =1 x 107 mol/L = Cy 

107 ها - عم هما - = P۳‏ و هي القيمة الموافقة لتجربةالمعايرة و منه نستنتج أن وو حمض 


م ان نه صا ماس بب ہ 


أما المحاليل ,5 و و5 فهي ضعيفة .لأن |۷ < ملا و منه و < ۾ إذن © ج0ا - < 211 
أ / حساب تركيز المحاليل : 


0 2 4 6 8 1012 1416 18 2 


= یت عدن‎ 
ےا‎ ١ HCO; + HO = HCO, + H0 معادلة المعایرۃ:‎ 
محل | کد سای‎ Î HCO, )=61 g mol" C=C. Mi lun; Cl اترکیز‎ 6 
Ca, =1,0x 107 x37 = 1,110 ه نحسب أولا التركيز المولي عند نقطة التكافؤ‎ 
2 ج‎ \ Var = C(HCO,)V ١ ١ Var 1ÛmL « PH > 4,5 : ٭ إظداثيات نقطة التكافز‎ 
Ca, = 1,0 x 107 x === 1,1,10 2 
A31, 20۳ ا‎ CHCO,j = AAD ار ہے دمو ہے فتعٹھنڈے‎ 


۷ 100 


ود ۶ کس 0 20:30 = ات 
As x 38 IA‏ 


7 
ب / التصنيف یتم عن طريق نسبة التقدم النهائي > حيث لت ڪچ 
المحول التركيز [001/1) €4 
9 
5 011-61 - جك د يه 
5 
5 10096 = 1= سی 
و5 06 = 0,03 = سوج 


أكبر كلما كان الحمض أقوى 
و51 أقوى من و5 0 
الموافق لكل محلول نوّظف الحجوم عند الثکافؤ و۷ و قيم ۲۳4 الإب 


كلما كانت قيمة > T3‏ << 11 

:5 حمض قوي 

3) //لإيجاد البيان 
لما 0۵۱۔۷۷ 


ب / قيم ,)ام ( عند نقطة نصف التكافؤ ) 


الح Emu)‏ | مام دنم 
22 
5 21 کے 307 
و5 7گ 4,8 
ج / نستعمل الحجوم المكافئة "۷ 

المحول | ررم غقة | الشكل 

2 5 
2 

3 1 8 


د / على شكل 2 : سک ِ 
٭ فرد ( بيان 1 ) يمثل الحمضر ۵ حيث تركيزه في تناقص أثناء المعايرة لينعدم عند 0١‏ 
ه فرد (بيان 2 ) یمثل الأساس المرافق 7 حيث تركيزه في تزايد حتى نقطة التكافق 

على الشكل 3 : ( نفس التحليل ) 

بیان 3 ے فرد الحمض ۲۵ 

بیان 4 ے الأساس المرافق :ھ 

4 / نقطة نصف التكافؤ تتمثل في تقاطع بيان 1 و 2 (شکل 2 ) حيث : .001 11 = تلو 
و تقاطع بیان 3 و 4 ( شكل 3 ) حسب .)دم 17 = َلك عندنذ [۸]= [۸۲] (العلاقة 


2 


( 22 = و/ا) ثم ينقص و هذا راجع إلى عملية التخفیف المستمرة لتقطير محلول 1 


نے ق 
و عند تقاطع البيانات ۸] = [۸۳] و منه 1-0 ع0ا = 
ركام = PH‏ 
عند تقاطع البيانات ( شكل 2 ) 3,7 = ۳۵ = P1‏ 
014 پر 2= 10-37 782 10 = Ka,‏ 
( شكل 3( 4,8 = يهام = PH‏ 
Ka, = 10 = 10 = 1,6 x 10‏ 
لنفس الترکیز كلما کان رکا )2[6٥(‏ کان الحمض أقوى ہے۸ < ے۸ 


1 


حمر 
Log [AH]‏ 


أو ے۶۸ > P۸۸‏ ,5 أقوى حمض من ر5 


(mt) 


© مھ يراه 


0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 


2) يمكن كتابة C25‏ على شكل ج1011 C,H,‏ 
HO‏ + 'مظاحممططی = C,Hanrı + HO”‏ 
3) إحداثيات نقطة التكافز: 1ص 25- ر۷ / 5,8 = PH;‏ 
na(H3O”) = ng (CnHanrN)‏ 
CaVa(E) = 9۷۷‏ 


CAVA, _ 8225 


mol Lî"‏ 0,05 = = ہل ؛ و هو نفس التركيز الموجود في 
VB‏ 
V = 600mL‏ 
4) الصيغة الجزئية العامة : ل١وبمر1م۳‏ تحتوي على (1) الذرة © » (20+3) ذر118 و 
(1) ذرة من × 


n=] > 20+3 - 5 ہے‎ 


گے 
عددذرات البيدروجين ‏ 28+3 5 
فتصبح الصيغة CH;N‏ أو 31g mol * + CH;NH,‏ = (,34)775 
5) حساب ص : 
m=CMV < C2‏ 
MV‏ 
ع 0,95 = 0,6 m = C.M.V = 0,091 x 31 x‏ 


6) بيانيا ناخذ نصذ الحجم المكافئ گے بالإسقاط على البيان نجد 10,5 = 7158 


0 


معادلة تفكك NHCI —» NH,’ + ۲ + NH,CI‏ 
كل من ۵× , 01 ( لا يتفاعل ) إيونات منفرجة 
1( معادلة القاعل  OH = NH; + HO‏ + "ط× 


0 رسم البيان : لتحديد نقطة التكافؤ نستعمل 
اق ۳۴ 
av‏ 


3) إحداثیتا نقطة التكافؤ : 
Vx(E)=11,8 mL < PH =10,5‏ 
عند نقطة التكافؤ n(NH,”) = n(OH)‏ 
CaVa = CgVa(E)‏ 
CBVg(E) _ 5.1072x11,8‏ 
سس سے سس چس سے 0 
20 ۷۸ 
.540-2 
مم دور وو د ے 228 ت = ری 
إيجاد 6م بيانيا : ناخذ نصف الحجم المكافئ 2 بالإسقاط على البیان = ۶>2 1 
4) / قبل التکافؤ : شوارد *,2/11 تتفاعل مع شوارد “013 بمعنى أن كمية المادة ,37/11 
بكمية مادة 017 
ہما أن XOH) >A )١711,(‏ 
فإن ناقلية الو سط المتفاعل تتناقص كلما أضفنا محلول (0137+*812) 
بعد التكافؤ : فإن کل شوارد N11,"‏ قد تفاعلت و عملية إضافة 0117 + 04 تزيد في 
الشوارد الي ترفع من قيمة الناقلية 
ب / النقطة التي تميز البيان هي تقاطع المستقيمين وتمثل نقطة التكافؤ . 
چ / 200001 -(85)و/1 ربيانيا 
وہ مور و 22×20 ے 2818020 - ين ء وهي تقارب النتيجة السابقة 
٠ :‏ 200 ۷ 
د/ ادق طريقة هي بإستعمال الناقلية 
على التفاعلات الكيميائية التي تؤدي إلى تخريب العينة 


أثنام عملية | . 
اما الطريقة الفيزيائية ( بإستعمال الناقلية ) 


9 8 12 16 20 


B 
ء لأن طريقة معايرة 217 المترية ( الطريقة الك‎ 
و تحدث تغيرات في الأنواع ال‎ » 


( 


( 


١ )5‏ /لا يمكن إستعمال نفس الكاشف الملون لمعايرة التجربتين 


E‏ ہے سے ہاو ےا سے EO‏ سس رت 
٭ لها الأفضلية لتقديم نتانج سريعة و على إستمرار 7 
كما أنها توظف كميات قليلة من المتفاعلات 


/عنوان كل تجربة . 
التجربة 1 / معايرة حم 0 
لتجربة ايرة حمض 1100011 بواسطة الأساس ( 07+ a”‏ 
التجربة 2 / معايرة الأساس 01,0007 بواسطة حمض (1© + 01 9 
اب/ معادلة المعايرة لكل تجربة. ۶ 
القجوية 1/ CH;COOH + OH = 0111000: + HO‏ 
: التجررية 7/2 HO” = CH;COOH + HO‏ + “ون جني01 
/ المنحنى (ط ) لتجربة 1 و المنحنى (3) لتجربة 2 
ب/ قبل التجربتین 5,2-(4)5ام 
/ الواجب معرفته أن لما 725090 » 
201 = عو 
ب/ إحداثيات نقطة التكافؤ للمنحنى ج : 2001 = 
ا على المنحى ج نجد 3,4 عولام 
يكون حجم المزيج في التجربة 04 
ون حجم المزيج في التجربة 2 11 معا!: أن حجم الحمض المضاف اص5 = 
بالإسقاط على المنحى ونجد 2 ام وعا ح النسبة س2 
ار ے 300071„ 
[CH3COOH]‏ 
68 >۴۳ فإن الصفة الحمضية هي الغالبة والعكس صحيح) 


7 ۴1۴۸2 منھ فإن نصف الحجم المكافئ 


3ئ ۱ 
عد ے Vag=4 ml‏ 


نستنتج أن الصفة الحمضية هي الغالبة 
(بصفة عامة لما 
ب /يجب أن تكون نقطة التکافؤ دافخل مجال الكاشف المناسب . 

هليانتين 4,4- 3,0 ے التجربة 2 ( معايرة أساس ضعيف بحمض قوي ) 


فینول فتالين 10,0 - 8,2 ے التجربة 1( معايرة حمض ضعيف بأساس قوي ) 


)2 يجب دائما تمثيل 
بتطبيق القانون الثاني للنيوتن : 
بالإسقاط على المحور × 


 )2‏ بالإسقاط على محور 


0,97 - 1,9 


نعلق نواس يتكون من كرة 


40 


2( الحالة (2اے 


رہ -g.tan‏ = 1ھ 
ms‏ 2,81- = 31 


Cosa = 0,97 © a= 14,47° ے‎ sina = 0,25 میل 25% معناه‎ 


2-78 88+88 
P, + Py +R = ma 


=ma ا‎ a=gsina 
= 9,8 X0,25 = 2,45 ور‎ 


٦-۸-۰ BR =P, = Pcos a 


1)الحالة 1 : الحبل يبقى شاقوليا 
هل الشاحنة متوققة أو تتحرك بسرعة تابثة 90102010 . علل . 

2)الحالة 2:_ينحرف الحبل ب 16,00 = رن نحو أمام الشاحنة ثم ب 

55 = ين إلى وراء الشاحنة . 

ماهي قيم التسارعات ؟ 


إذا كانت الشاحنة متوقفة 0 
7+78 0= 0× ود 26-758 

الخلاصة :إذا كانت الشاحنة متوقفة أو حركتها منتظمة فإن 2226 
و الخيط يبقى شاقولي فلا يمككنا معرفة الحالة بالضبط 


3( القانون الثالث لنيوتن (مبدأ الأقعال المتبادلة ) 


سا 
F 9 ma.‏ 
و LT‏ وچک 


القوى المؤثرة على الجسم ۔ 


كني 6 1,3 = على مسار مستقيم أفقى ة 5290565 
RT‏ ع سس بس م سی و و RO‏ 
کے و الأزمنة ) بسرعة 650/5 100 - ۷ لتصل إلى النقطة 8 سرعة ولا عند 
ان 
ان مجموع قوى الإحتكاك مكافئة لقوة الفرملة کر وك 
2 لك سیا قوی فلس لے »شدتها 01 107. 2,6 =۴ 

اوجد عبارة التسارع و قيمته ء ٹ و نے 
3) أحسب السرعة ولا (6)/0) ثم حدد طبیعة الحركة 
4) إستنتج المسافة المقطوعة 78 


Px= ma ها‎ mgsin a 


a 
)3 =0 © ر : ( لا توجد الحركة‎ 


R =0,2 x 9,8 x 
كتلتها ع 140 = رج و حبل طوله [ إلى سقف شاحنة‎ 


حل عي مه لل او ہو 

0 100 = ۵-۸8 ٹیر قوة إحتكاك ۴ تابثة و موازية للمسار بعدما قطع 
هل مبدا العطالة محقق ؟ علل . 8 

لا يسرع اس 

ب / أوجد عبارة الت کیا 3 3 2 

ا ا سر ا سی و 
في أي لحظة يصل الجسم إلى النقطة 8 ۸ 
ما هي سرعة الجسم عند منتصف الطريق 052 10 دع 


-/ أو سرعتھا تابثة ے 0 = = 2 و منه 


ج =m‏ 
ma.‏ إمتحان الب 0 5 
a2‏ ے ن البكالوريا يجري مترشح(۵) بسرعة تابثة +605 6 = ۷ للإلتحاق بالحافلة 
ê‏ يه tan‏ يكون على بعد ص 25 = من الحافلة تنطلق کی ۷ للإلتحاق بالحافلة[8 )امام الموقف . 
a2 = g.tan az‏ ا رتس اتاد الحافلة ؟ 3 أخيرة بتسارع 10197 = وھ 
ما هي أدنى سرعة ي 


- ب للتلميذ تخطيها للإلتحاق بالحافلة 
ما هي المسافة الفاصلة ا 

بعد مسيرة " 100 = رل تتوقف الحافلة أمام إشارة الط 

أ / کم دام سير الحاظة 8 پت افلة أمام إشارة الضوء الأحمر . 
قف الحافلة حتى يلتحق بها التلميذ ؟ 


ms‏ 1,64 = تھ 


1 ۴ 1١ 
لات زمنية_مختلفة و متساوية 300:5 = 0 المواضع 8/1 لجسم 5 یتحرك على مسار أفة‎ 
 يقفا دع د ار‎ 


۱ Ml 


59 نمیا یہ ہق فی رف 
2) أحسب قيمة التسارعات عند المواضع : والا, ۸۷۸ 
3) حدد طبيعية حركة الجسم و 

4) مثل أشعة التسارعات : ره و36 


مت اسیا یح ا 


05# 


لدینا الجملة الميكانيكية الموضحة في الشكل : .جم معرضة إلى قوة إحتكاك ۴ ۔ 
الحبل و البكرة مهملا الكتلة ء نترك الجملة لحالها بدون و۷ 
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1( ارفق لكل جسم الشكل المناسب. 
2) أحسب تسارع كل جسم في كل مرحلة , وحدد طبيعة حركته . 
3) احسب المسافة الكلية التي يقطعها كل جسم . 


4) أوجد العبارة الحرفية لتسارع كل جسم في كل مرحلة 


- أحسب كل من f‏ و ر۳ . ;mı= 200g‏ 10052 دع ; 30° a=‏ 


نحقق الترکیب المبين في الشكل . الجسم ۸ كتلته ,ہم يتحرك على سطح أفقي و بوجود قوی إحتكال 


ثابتة تحت تأثير الجسم 8 ذو الكتلة ر . 

البكرة و الحبل مهملا الكتلة . 

إنطلاقا من السكون و بعد 5 2 ينقطع الحبل . 
1) مثل القوى المطبقة على الجسمين ۸ و 8 . 
2) أدرس طبيعة حركة الجسمين قبل و بعد إنقطاع الحبل . 
3) الشكل -1- و -2- يمثلان مخطط تسارع الجسمين ۔__ 


اسه 


/ 


ارفق لكل جسم الشكل المناسب لحركته. 


ج / حدد قيمة الجاذبية في مكان التجربة . 
د / تحقق من أن رص 1,5 = ر" 


ه نقطي يتحرك على مسار أفقي يحتوي على : 

قطعة مستقيمة ۸8 ` 

» قوس دائري 800 مركزه م ء نصف قطره 8 زاويته »2 حيث 40° = ۾ 
٠‏ قطعة مستقيمة ]06 . 

قيمة شعاع السرعة تابثة على المسار ۵80 ثم يزداد بإنتظام على المسار 08 ليتناقص بصفة منتظمة 


1) مثل إتجاه و جهة شعاع السرعة عند النقاط 6 ۳١,‏ ,| , ل ,کا مع التعليل . 

2) اذا علمت أن قيمة شعاع السرعة نتضاعف بین النقطتين 0 وع . أحسب قيمة شعاع 
التسارع الذي نعتبره تابث بين النقطتين حيث م, 20 = موك مع العلم ان 2,500/5ءو۷ 

3) أ/ماهي مميزات مجموع أشعة القوى 55 ( الجهة ء الإتجاه و القيمة ) المطبقة على 


الجسم عند الثقاط : 6 ,۲رر 
68 - 5 8-100 


Va = Vp = 2,5 m/S 
. 0 ب / ماهو الزمن المستغرق للعبور من 8 إلى‎ 


پة كتلتها چا 50 = تنطلق على مستو مائل ميله 2596 تحت تاثیر قوة ۴ تصنع زاوية 
> 6 عند وصوله إلى النقطة 8 نلغي هذه القوة لتتوقف العربة عند النقطة © . 


يعطى مخطط السرعة . 
أ / حدد أطوار الحركة و طبيعتها . 

ب / احسب المسافة المقطوعة عم . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 

| / أحسب قوة الإحتكاك المطبقة على العربة , 


- ج / رد فعل المسار في كل مرحلة 


تتحرك كرية كتلتها ع800 = م على مسار ۸8€ حيث : 
٭ ۸8 جزء مستقيم مائل بزاوية 30° = » بالنسبة للمستوى الأفقي . 
٭. ع8 جزء من دائرة مركزها م و نصف قطرها. ع 10 =۲ و *45 - 8. 


تنطلق الكرية من النقطة ۸ بسرعة "0197 0,4 = ۷ نسجل فواصلها على الجزء ۸8 فنتحصل على 


. التسجيل ادناہ‎ 
۸۷۸ M3 Mı Ms 
2,5Cm 3,5Cm 4.5Cm 5.5Cm 8 


| ناخذ مبدا الأزمنة 0 = لحظة إنطلاق الكرية من المزضع ٠‏ 
) أحسب السرعة اللحظية للكرية في النقطتین 1/12 ء ,8/1 » و إستنتج قيمة التسارع وة لمركز 
عطالة الكرية , أرسم ۷)٢‏ 
2) ١/ماطبيعة‏ الحركة ؟ علل . 
ب / أكتب المعادلات الزمنية لحركة الكرية . 
3) أ/ بين الكرية تخضع إلى قوة إحتكاك ,۴ على المسار ۸8 
ب / أحسب قيمة ۴ 


للمسار على الكرية . . 
4) أحسب بطرقتين محتلفتين سرعة الكرية و/ا عند النقطة 8 . 
5) هل الإحتكاكات على المسار 86 

| / ماهي قيمة سرعة الكرية عند النقظة © . 

ب / إستنتج قيمة التسارع الناظمي ,رج لمركز عطالة الكرية ۔ 
بيق القانون الثاني لنيوتن . أوجد : 

شدة القوة التي يطبقها الجزء ع8 على الكرية . 

ب / التسارع المماسي ج عند النقطة ° 
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ms”‏ 10 = ج8 


ج / بإستعمال القانون الثاني للنيوتن » أحسب قيمة رد الفعل الناظمي ,8 ثم إستنتج رد | , 


R 
586 هه‎ 
1 قمدقع‎ BP+R+f=mã 
-f= ma Ha = = constant : بالإسقاط غلى جهة الحركة‎ 
- 26×10 5 
وصرة دج ے--حصح تج‎ 
1,3 ×10 
٭ ہما أن المسار مستقيم و التسارع تابث فإن الحركة مستقيمة متغييرة بإنتطام‎ 
)1/ > 0 (متباطئة لأن‎ 
۷۶۴+۷۰ ماآنالعمم!إ‎ )3 


at + Va Va = 108Km/hı= 30m/s‏ = ولا 
5 = 30+ (2)2,5- = ولا 
2510-3 
9 - سجس = ولا 
یں 
4) المسافة المقطوعة ۸6 : 
Xa)‏ - )ج2 = ۷۶-۷۸ 
25-302 _ ۷لا - 
20-2 224 


ما - ولا = AB‏ 


كي پتعقق مدا المظلة يجب على الشرعة أن رن تة اة 
من ۸ 10 عم۷) نحو 8 (0: O‏ رما مر 
* و ليست تابثة و بالتالي مبدا العطالة غير 

| اتمثيل القوی یں 


-P„ -f= ma 8 -Psina—f = ma 
3 3 
a =- gsina د‎ 


ظ أن المقادير (۴ ,م , .ه,م) تابثة و بالتالي (تابث ) ج 


مستقیم و التسارع تابث ء إذا الحركة مستقيمة متغيرة بإنتظام ( متباطئة لأن 0 > /1 ) 
هز بما أن الح م م ! 


۷۵۰۷۳۰۶2۵3 ۰(و×-۷۴)‎ , d=X=x 


ناہج 


ج / حساب قوة الإحتكاك ۴ : من العبارة السابقة 


6 


(4 


(1 


(2 


(3 


07 - (34,36) = 2a (100) 8 a=-6 m/s 
-Psina - f = ma 
8ھ‎ f=-m(gsina + a) 
f=-0,4 )10 0,5 - 6) =0,4N 
ولا‎ = at + Va ) و۷) ( يتوقف‎ = 0( 
0= -6t+ 34,64 8 ورو۔لگلڈے‎ 


عند متتصف الطريق : x=‏ =× / 


v= + 2x = 120+26) 1© 245 m/s 


التلميذ (۸) : حركته مستقيمة منتظمة معادلته × + كملا = ما 
Xa = 6t +O × = 6t .......... (1)‏ : 
الحافلة (8) : حركتها مستقيمة متغييرة بإنتظام معادلتها  :‏ م× +† ۷+ .388 < = هلكا 
5 +0 +1142 2 = ونا 
x= 3 +25 ....)2(‏ 
حتى يلتحق التلميذ بالحافلة يجب : و« = ملا 
و میحر تھ 25+ 3 6t=‏ 
0--50- 36“ ۵ 
0 > ”8 لايوجد حلول بمعنى أن التلمیذ لا یلتحق بالحافلة بسرعته ٥197‏ 6 = ملا 
يلتحق التلميذ بالحافلة سے و×=,»× مع الشرط 4<0 
معادلة التلميذ ۷.۲ عا حيث ملا<لا 
V.t= ٠+ 25‏ 
t7 -2Vt + 50-0‏ 
(-V)*- (1)(50) <0‏ = ۷ھ 
7 - 50 > ۵۷ 


۷7,10/9 و هي أدنى سرعة ليلتحق التلميذ بالحافلة 


أ/ في البداية حركة التلميذ أسرع من الحافلة ؛ فإنه يقترب منها . الحاظة إنطلاقا من السكون 


سرعتها في تزاياد » تصل ثم تفوق سرعة التلميذ 
تكون أدنى مسافة فاصلة بينهما لما تكون السرعتين متساويتين . 
/ “85 6دملاا و .و۹ “۷۸ 


ولا ۷۸ 


2-65 
في هذه اللحظة تكون فاصلة التلميذ : 361 = 6 . 6 -] . 6 > × 
و فاصلة الحافلة : Zat? + 25 - 21 (6)* +25 = 43 m‏ = ور 
بي ٠‏ أدنى مسافة ×ھ m‏ 7= 43-36 = ×× - و× = AX‏ 
المسافة التي قطعتها الحافلة م 100-125 + 25 = ×× عند الضوء الأحمر : 
at + 25‏ = 125 5 5 +غراة 2د 7 

5۶۷200 14,14 5 


ب / عند إلتحاق التلمیذ بالحافلة يكون قد قطع مسافة ٥1‏ 125 = × 


۵٤2 جا‎ -  - 20,83 - 14,14 5 


الحافلة أن تتوقف 75 امام الضوء الأحمر حتى يلتحق بها التلميذ و بمرکز الإمتحان و إلا 


M2M4  )180-70( 10-3 


5 = 1,83 ms” )1 
وہ۷۸۴‎ 2x 30.1073 


۸۸۸۸۸۵۷ _ (250-180) .1073 


95 3 = 1,17 05+ 
Vs = 26 2x 30.1073 
- 103 / 
0 ۱۸۰۱۸۰ _ (280 ورد و امج‎ ms” 
7 20 230 0 


ولا -ولا_ ہے سے سی یت 
2) مج ہماان ولاء ولاو و۷ لهما نفس الإتجاه 


, 3- یی 

عو 22522 ے وا ے 5 
OS‏ .30 

و وو ے5117 ے ا ے 


2. چو‎ 2k00 

| المسار مستقيم و التسارع ثابت فإن الحركة مستقيمة متغيرة بإنتظام ء و ہما أن 0 < ۷ و 80 
فالحركة م م ! (متباطنة ) (شعاع السرعة یعاکس شعاع التسارع ) 

د۸۷ 

جا 


۷۵ 


Mı ٥۷۰ 


فة بين التوترات : ہما أن الحبل مهمل الكتلة : 
مرکو بی 
٭ بما أن البكرة مهملة الكتلة : 


8 تكون حركة رص و رجہ متسارعة » ص تجرها رص بواسطة الحبل » لکن بعد إنقطاع ١‏ 
معرضة إلا لقو الإ د اع ل 
اتكون تحت تأثير ,ر۴ محركة"و حركتها متسارعة (ميل موجب ) بيان 8 

8 التشارع يمثل ميل البيان : لل د و 


)۸ الجسم ر (بيان‎ ٠ 


23 . < 0 متسارعة‎ a= 4 ms” [0s - 2s] 
3 .17/>0 متباطنة‎ a =-2 ms” [2s - 6s] 
__)8 ٭ الجسم رص (بيان‎ 
3.¥ <0 متسارعة‎ | 8-4617 [0s :- ^25[ 
3 سی متسارعة 0< /ا.‎ ]25 - 65( 
حساب المسافة البيانية من بيان السرعة و تتمثل في المساحة الداخلية‎ )4 
) ۸ الجسم ر (بيان‎ 
d=dı+dz[] dız8m [0s - 25] 
d =8+16=24m |] و‎ 7 ]25 - 65[ 


٭ جسم رم dı=8m‏ , 8٥40ء‏ / 0-48 

5) عبارة التسارع :[25: - 0)] 
جملة مترابطة (:3)50 = (:)3 ء بتطبيق القانون الثاني للنيوتن 

الجملة ےجر: ٭ =m,‏ 7+7 + 77+ یھ »= و یم2۴ 


5 
بالإسقاط على جهة الحركة aرصf=m-,7‏ ے )1(........ Tı= mıa+ f‏ 
الجملة یجہ: قيمد T2‏ +Rz+رP‏ ج JF=mıã‏ 


8 رمد Pz +P2 + R2 + T2‏ بالإسقاط على جهة الحركة : 
Pasina - m2a........ (2) -‏ = رآ T2 = ma B‏ — sinaرP‏ 
بماان 71272 
قوم - 510ر = mıa + f‏ 
mz g sina —f‏ 
mtm 0‏ > 
عند 25 = + ينقطع الحبل 0 - 72 ,7 
٠‏ جسم رص : المرحلة التانية 20197 - = 
من (1) mıa =0,2 )-2( = 0,4N‏ 
ه٠‏ جسم رص : :المرحلة الأولى 40197 =ة 


O=mıa+f > f= 


ma¬ 4‏ 5 
ن(): ‏ دږ 
سس( 02+02 


ma د‎ 1,2 Kg 


2)بما أن الحبل و البكرة مهملا الكتلة ‏ 72 - ی7 
٭. قبل إنقطاع الحبل : 


۸ جملة‎ 
yÊ =mıã 


Pq +R+fF+T =m 8 


بالإسقاط على جهة الحركة 
T2 = maa‏ - رط 


بالإسقاط على جهة الحركة 
Tı f= ma‏ 
Ta =P2 - mza......(2) T=‏ 


1= 72 ہما أن‎ 
ma +f = دم‎ - ma 


Pa-f mag~f 
` mı+ma mı+ma 7“ 


3 


ثابت < ھ ج حركة الجملة ( ۸ + 8 ) مستقيمة متغيرة بإنتظام , 
«بعد إنقطاع الحبل : 0= ر١‏ = ,٠آ‏ 
2 - 
حركة ۸ : من (1) (4)..... ع دق 


mı 
) (مع إتجاه الحركة) 0 <۷ و 0> 8 ج 0> ۷ة فالحركة م م ! (متباطئة‎ 
maa = حركة 8: من (2) دم = يم‎ 
لبجب عه‎ )5( 


۵ ۷ر 0< ے 0< /اه فالحركة مم ! (متسارعة ) 


إنقطاع الحبل ‏ ۸A(>0)ة‏ و 2)8(<0 : 
و عليه شكل (2) ے جسم ۸ شكل (1) ے جسم 8 
الإحتكاك من الشكل (2) ( في المرحلة الثانية ) حيث ”كص 2,5 = 3 


a=— و‎ f=mıa= 0,4x(-2,5)=1N 
mı 
شدة التسارع الأرضي : من العبارة (5) في المرحلة الثانية : ص 10 - ع - و‎ / 
أيجاد رص من المعادلة (3) . في المرحلة الأولى ”وص 5 > ج‎ 


۴ amı+tf 
و‎ El am, + am = ووم‎ -f ديم آ3‎ 1 
701+02 بث‎ 
5×0,4+1 5 
m= 00ے لسلس‎ 
3 را‎ 5 5 
ma = 600 8 


3) / في المرحلة الأولى قبل إنقطاع الحبل الجملتان ۵ و 8 لهما نفس التسارع ج لكن بعد 


mz _ 600 


mı “A00 جم تا 5ا‎ = 1,5 mı 


9 ك ق8 رة إت تابث و قيمته عة تابثة ولا = ملا 
1)بإعتبار ۸8 مستقيم دلالة على أن شعاع السرعة إتجاهه تابث و ۰ یئ . ۷۵ a=‏ 
فالحركة إذن مستقيمة منتظمة 200518066 -/ ےت 0= 3-36-0 


شعاع المعدوم عبارة عن نقطة ) ees‏ 
( شعاع ٠‏ بين 8 و 0 : مسار دائري و سرعة تابثة في الشدة لا في الإتجاه فالحركة دائرية 


منتطمة تخضع لقوة ناظمية إذا إلى تسارع ناظمي برج (موجه نحو مركز الدائرة) 


٭ ‏ بين 0 وع السرعة تزداد بإنتظام و المسار مستقيم فالحركة مستقيمة ( متسارعة ) 


فشعاع التسارع له نفس الجهة و إتجاه السرعة a= constante‏ وت 5 
5 بین ۴ و ع السرعة في تناقص بإنتطام و المسار مستقيم فالحركة مستقيمة 
متباطئة) شعاع التسارع يعاكس شعاع السرعة 
الخلاصة موضحة في الشكل المقابل : 


2)على المسار ع0 ( الح م م!) 
2a(xe — Xo)‏ = ۰ص۷ - Ve?‏ 
0 2 ۷-۷ (حسب النص و2۷ = ع۷ ) 
2(Vo7) - Vo” = 2ad‏ 


2 ع سکسًے ےگ ږو 
ms‏ 0,47 7 


3)حسب القانون الثاني لنيوتن :3 2٥-101‏ . شعاع القوة له دائما نفس جهة و إتجاه شعاع التسارع 
٭ المسار ۸8 : حم م 320 26 

V5 

RL‏ ببة 

و 0,625 ۔ = = a,‏ 


۷. 625 = 0,625 × 0,1 = ب008 = ۴> (موجة نحو المركز ٥‏ ) 


5 المسار 86 : حركة دائرية منتظمة 


٭ المسار ع0 : ح مم | 103. 0,47 0,1 = روم = 56 ( موجة من انحو ٤‏ ) 


ان 8 و 0 الجسم يقطع المسافة 65 بسرعة تابثة خلال زمن + حيث 


6D 8 
VW Vo 
8 82 
a= 40 = 40X80 9" rd 
280 
t= 25 2-65 9 


081 ' 


072 
المرحلة 1 : [105 - 0] 

۷<0 و 0< a=‏ 
ے الحركة مستقيمة متغييرة بإنتطام .( متسارعة ) 


المرحلة 2 : [و 15 - 10] 
۷<0 و 0> = 
ج الحركة مستقيمة متغييرة بإنتطام .( متباطئة ) 
Av 0-15 2‏ 
mS:‏ 3ز و شڈ آگ هد 
ب / المسافة المطقوعة عبارة عن المساحة الداخلية لمخطط السرعة 
مرحلة1: [(10-0) 15] 2= 


dı = 75cm 
مرحلة 2 : [(10 - 15) 15] 3ح ون‎ 
d= 5 
AC= يل‎ + da = 75 + 37,5 = 112,5 6 
۴= بتطبيق القانون الثاتي لنیوتن _ 3م‎ 
P+R+F+f= mã 
کر ود گر +11 ل 8 بي‎ 
_ )× على جهة الحركة ( محور‎ 
Fx-Px-f= ma 


Psina -f = ma‏ - 8 ء۷ 
مرحلة 1 : 052 1,5 = ھ (وجود و ٤)۔‏ 


25 21 
ina = 25% = = معناه أن‎ 
sina = 25% 20 0,25 2 25% 


دع 
Fcos45° - mg x 0,25 - f= 1‏ 
()... روہ f=‏ گت مرو 


مرحلة 2 : نلغي او 3092 > يه 
آوۃ الإحتكاك ۴ : 


: BD 2ء‎ .R 


4۲ <0 > 


aV<0 ے‎ 


,67 


01 


ج / رد فعل المسار : بالإسقاط على المحور ل : 


R= Pcos » - F.sin 6 
R= mg cos a - Fsin 0 


۴= 321,43 N : 1 مرحلة‎ 
na= 0,25 د “14,47 = « جد‎ cos a = 7 


2604-271 دب لمات 


مرحلة 2 0 = ۴ (نلغي قوة الجر ) 


Ra = mgcos a 


تصبح المعادلة (1) mas‏ دع - قل _ م 
mg 8‏ 
m (az 2 2‏ = 8 - يهم - f=‏ 


10 
/<--50 3+ 5( - 2511 


ب / حساب قوة الجر : من المعادلة (1) : 
(1,5) 50 = 25 - 


510 
0,7 ۴-2 
4 


0,7F-125-25 = 5‏ 
پر ور روو - تكد - 
ہت ھی 


0 حبرم ط جع 


کی 


Py R= 50x10 x 0,97 - 321,43 × 0)7 = 260N 


Ri=f+R 


R= 50 x10 x 0,97 = 485N 


4052-40 + ۷252 -بظط 
#مسألة 
ه المسار 88 : 
حساب ولا و ولا : 
6.1072 ۸۳8۸۵۵۷" 
کی ا ےق رر 
2t 0 0‏ 
۸۸٣۰ 10.107 7‏ ` 
وہ کر 
2 ا 5-3-5 
Va (1-0, 5‏ 
و اک ے وچ 
XBR 898‏ 0 جک 
5 
ol (s)‏ 
ms‏ | 6 ] 


۷)٣(‏ عبارة عن خط مستفيم لا يشمل المبد معادلته ( عبارة بيانية ) ۵٥+۷۰‏ = (۷)6 د 


معادلة الس عة للحركة الم م حیٹ نجد بيانيا : 0/5 ۷۱۰٥,4۹‏ 


ا چس 


At 32-2 250103 
: المعادلة الزمنية للحركة‎ / 
x(t) = Zat + Vat + 


Vo =0,4 m/s, x=0 ,t# 
x(t) =2 4+040 


x(t) = 20+04۲۴ )‏ 
بإستعمال نظرية الطاقة الحركية بين الموضعين ,۸/۸ و ر نحسب (علالا) 
Wg + Wa; +۷۷[‏ = ہت - Wf, _,, Ec,‏ = ببوعة ۵ 
mv? - 5 5۸۷۸۶ = mgh - Wr‏ 

٠.‏ ل كانت 0 = ۷۴ فإن الكرية غير معرضة إلى قوة الإحتكاك 

٠ه‏ اذا كانت 0 ۷# فإن الكرية تخضع إلى قوة الإحتكاك . 

h= MM) sina e 

1 سے 
Wr = m[g MV? sina - > (v2*- vı) [‏ 


دلالة على وجود قوى إحتكاك . 


دالا - 0 ۵ء۷۸۷۷ 
1ن 
72 8ت 


SE, =0 8 Ry +P, >0 


* Ruı—P,=0 AR, = mg cosa 
بب‎ = 0,8 x 10 x 0,866 ا‎ 6, 

[15)هيمحصلة پا و* 

= (0,8) + )6,93(2 ۲۷ 


حساب و۷ 


= 224 oto 
V=at+ Vo 
م -6)ة2 = ي۷- قا‎ 
ولا - ولا‎ = AB = 16 cm 


E .a. AB = (0,4) + 2 (4) x0,16 = 18‏ 
ا بإستعمال نظرية الطافة الحركية , AG‏ الحم 


أن الح مم!: 


سیوا مسر یو ہر ور ا 
mvr* = mg ABsina - 288‏ - میں 


۷ + 2g ABsina + 2 8 


mı ٠‏ 1,2= را رہ -×10×016. 2 +04[ ح۸ 


8€ ۱/السار‎ )۹ 
h = hac = ع0-ع0‎ 
h = hac = vcosa— r 8ومع‎ = r (vcosa (050ع-‎ 
: بإستعمال نظرية الطاقة الحركية‎ 
Ec, - Ec, ٠۷۸۸+ Wr 


1 1 
2 Ve? سد‎ - mghoc 


۷۷ „JV + 28۴ (vcosa -cos0) 


x 0,1 (0,866 - 0,707(‏ 2.10 - )1,2( = 
Ve = 1,06 ms”‏ 
ب / التسارع الناظمي عند النقطة © : 


12602 
1 سك‎ = 11,24 ms 


2 
5( في الحركة الدائرية : :رد فل قعل السار يخشع لتارع الالمی ۾ 
1 را ا 22-58 
+P, + R=‏ 5 
بالإسقاظ على الناظم : (محور (y‏ 
cos 0 + ay)‏ عام = Rc — Py = may 53 Rc‏ 
Re = 0,8 (10 x 0,707 + 11,24) = 14,65N‏ 


ب / بالإسقاط على المحور × : +713 = ,8- 


mg sinê 


x 0,707 =- 7,07 m/s‏ 10- = ماوع - = ل ديق 


ٰ الطاقة الحركية .ع / الطاقة الكامنة مع/ الطاقة الميكانيكية ع 


7 
يف 
تعر 5 »© 5م . ل . ع - Wg‏ 
اس لما 0= cosa=1‏ 2 
قوة موازية للمسار d W=F.d‏ 
قوة احتكاك ۴ ( معاكسة لجهة الحركة) ا لان 


Cosa=-1‏ + 1800ء 


ا ج٤ا‏ 
٥٤-ء۸۷۳۹‏ کے۔۔- 


قوة معامدة للمسار (عمل القوة معدوم 0 = ۸۷) 0 ۔()۸۷)۔ ٠١‏ 
یت 0-» ومع 0 تن 


تكوّن من صندوقين موصولین بواسة حبل ۸8 تتحرك 1 

؛ تجربقوة ثابتة شدتها ۲۶3001 يكس الابيد ین 
٠‏ 1)احسب عمل قوة الجر لما الجملة تنثقل مسافة 0-6 F_‏ 

2)أثناء الإنتقال شدة توترالحبل 7-1201 

أ/ أحسب عمل توترالخبل المطبق على ,5 
یز اسب کی الحبل المطبق على ر5 
3)أحسب عمل قوى الإحتكاك المطبقة على الجملة 


۷۷-۲۰۰۰٥۱٠۶ 30 = = - 6 کے‎ 0 

۴۸-۴ ( قوی داخلية مت اشدۃ یت 
اخلية متعاكسة في الإتجاه و متساوية قي الشدة .1ط 

W(Fa)= -۷۷)۴(‏ 3 ات 


W(Fp)= Fp.d=120x20=2400 J‏ 7 ار ور اكت 
Fg Fa 30°‏ 
W(Fa)=—2400 J‏ سے 
يه وا مہ 
لا تر 2 0 
ال السرعة ثابتة فان 0. f=‏ (مبدا العطالة ) 
0ب Fcosa Fcos‏ 30° 1 


على جهة الحركة 0ء وم 
f =Fcos a‏ 
۴۰٠.٠٥۶ 30 =-5160 |‏ درنلا د f.d=Fcosa.d‏ 


سس مس 


2, عمل الثقل : 
mgh‏ = بج۸۷ 


ا 


إلا بالاسقاط الشاقولي لوضع الابتدائي و النهاني فقط 


تقاف جسم كتلته ع 51-400 
من النقاط ۵ 8 ٥‏ و 0 على علو ٦72101‏ 
من سطح الأرض . ۰ 
أحسب عمل ثقل الجسم في كل حالة عند 
وصوله إلى الأرض. 

8 = 9,81 ms 


كما أشرناعمل الثقل لا يخضع 
النهائي فقط.ففي هذا المثال 
<مط = وط = ha‏ 


Wa = Ws = دع للا‎ Wo =mgh 


AB 0- 207 مسافة‎ 


القوة موازية للمسار: 


جسم كتلته 70 يتحرك بسرعة لا 


ملاحظة هامة: عمل الثقل لا يخضع إلى المسار المأخوذ و إنما يتمق 


إلى المسار الماخوذ و إنما يتعلق بالاسقاط الشاقولي لوضع الابتدائي ر 
۶۴۰ 


يصعد جسم مستوى مائل تحت تأثير قوة جر موازية للمسار 


1)أحسب عمل قوة الجر علما أن ا 25 =۴ 
2)احسب عمل ثقل الجسم علما أن 2kg‏ عم 


پر 500 - 20 × 25 - د ل .ع - مللا 
We = mgh = 2 x10 x10 = -200N‏ 


1( الطاقة الحركية : ( حالة حركة مستقيمة منتظمة ) 
V2‏ 
مھ“ 


x (20)* = 40J‏ 0,2 »2 دمع 
2) نص نظرية الطاقة الحركية 

و متحرك كتلته 1و من النقطة ۸ بسرعة Va‏ ليصل إلى النقطة 8 
إ۷ حیث ,۷ # ئ۷ تحت تأثير القوة الموضحة على الشكل. 


بج لالاوجم 5 = 44 AECa‏ 
جلالا +۷۷ + جلالا+ Ec, - Ec, = WF‏ 
٭ لأن القوة تعامد الانتقالي ‏ © =۷ = ملالا چ 


WF, =+‏ (محرك) / ۷۷-۲38 (مقاوم ) 


25 


4 


1 
2 8 OPES 8 0 
5 500۷92 - چ5‎ mv? =F. AB - 88 


تنطلق سيارة كتلتها )2 من ۸ من السكون لتصل إلى النقطة 8 بسرعة 7211/11 تحت تأثير قوة 
جر ع المطبقة على المسار ۸8 فقط » لتصل إلى النقط” ˆ سرعة ع۷ عندئذ تتعرض إلى قوة 
احتكاك ۶ ثابتة لتتوقف عند النقطة ©. 

1) أحسب قوة الجر ۴ 

2) أوجد قيمة السرعة عند النقطة ‏ ثم حدد طبيعة الحركة على المسار 8€ 

۴ احسب شدة قوة الاحتكاك‎ )3 
d = AB = BC = CD = 100m 


هامة : أهم شيء عند حل أي مسالة هي القراءة الجيدة المرّكزة» بحيث على الطالب أن يعطى 


ازات مدلولها الأصلي و لا يهتم إلا بالأرقام. 
على الطالب أن يحدد مراحل الحركة و تمثيل القوى المطبقة على الجسم في كل مرحلة بعد القراءة 


: نہ 
f‏ 
72 5 3 
ةل © © 
cC D‏ 8 
8 272 
1) المسار ۵8: بتطبيق نظرية الطاقة الحركية 
چ لالاوجم 5a) = Z‏ ٤ھ‏ 


Ecg - Ec, = WF +Wg + Wg 


1 
ہد کت 1 1 
27 سے mva? = F.AB‏ > تحسہ 


سا 
Ha 2‏ 


۲ 


نا عملا ز پنکتق من لسكون K 0/0 = 27۲۲/5 ٤)۹‏ © / = ولا 


2.103 
` 2100 


مع العلم أن القوة ۴ مطبقة على المسار 88 فقط. کلمة( فقط) تعني أن القوة ۴ تلغی بعد النقطة 8 


4 2- 0(- 4 103 
چا‎ ۴ (20-0) = 4 .10°N 


کی 


یں 


أنظر إلى الشكل جیدا 


أعط عبارة الطاقة الكامنة عند الأوضاع ۸ء 8 و © 


Ec, - Ec, = Wg + Wg : BC المسار‎ (2 


0 
0+0 د توم -Š‏ تم 3 
( ثابت )20/5 +ولاع لاد : Ext meha‏ وج 
00۳ کک 
ہما أن السرعة ثابتة و المسار مستقیم فإن الحركة مستقيمة منتظمة. عن 8 لم يحدث أي شيء للنابض BE‏ و م 
3/ المسار ù Ec, “Ec, = Wg + W; + ۷۸۸۷۳  :CD‏ معاد mghc+ % kx”‏ ديمع ب 0 :اگ کے 0 وم (ثقلية ) 


حالة نواس بسيط طوله ١.‏ 


1 3 
2 2 

= -۔‎ mv = - f .d 

3 Mo? - > mc 


(21072-15 ۲ ۶ 
طم (يتوقف) 0= م۷ 


_ 2.103202 - 0( 
210 


تتعلق الوضعية 
A‏ 
ہا و 


مرجعیة أذنى مستوی ۸=0 


| ,نزيح النواس بزاوية ٥‏ ثم نتركه لحاله بدون سرعة إبتدائية . 
1( أعطي عبارة الطاقة الكامنة الثقلية عند النقطتين ۸ و .C‏ 


3 5 
N‏ 410 2( أحسب الفرق وم٤‏ مم 


(مرجعیة الطاقة الكامنة وضع التوازن عند النقطة ١‏ 


طاقة كامنة مرونية (ومع) 


جعية) 0 = mgh,‏ = ممع 
Eps = mghs =mgL (1 - cos û]‏ 
mgL(1— cos )‏ = عطقم 
Epc— Epa = mgL (cos a - cO§‏ 


Epp = O 
41 = × (استطالة النابض)‎ 
حممع‎ mgh, 
Epa = 3k (A1) ih 
2 Epa) = mg(ha- he) 
کا‎ him] mikel 
9 ثابت مرونة النابض‎ ) ]]/٥١[ 


چ‫ 
أنتكلم عن مم إذا کان هناك ارتفاع رم Ewa= W‏ -ويظ 


Eva = Eva= 0 ۵۱ =x [m] 


(Eeg+ Eo,) = (Ec, ليمع‎ f. d 


5٤+ ما‎ = (Ec, * Ep,) = 0 


مثل (9) 
| ينزلق جسم كتلته ج40 = م من النقطة ۸ بدون سرعة ابتدانية لیصل إلى 8 بسرعة م۷ عندئ 
يتعرض إلى قوة احتكاك f‏ المطبقةعلى المسار 86 فقط ليصطدم بالنابض فيكون اقصی انضغاط| 
Xx=10cm‏ . 
ho= 10.25m BC=10.5m g = 1052‏ 
1) برهن أن عبارة السرعة و۷ تعطى بالعلافة ع2 و۷ ثم أحسب قيمتها 
2) أوجد شدة قوة الاحتكاك المطبقة على الجسم علما أنه يصل إلى © بسرعة 211/6 ۷ 
3) ماهي قيمة ثابت مرونة النابض» 5 


8 
1) المسار 88 : قوی احتكاك معدومة على المسار فالجملة معزولة © بيع = و٤‏ 
أو 0دمودويرعك 
طاقة کامنة ثقيلة 0 = مع ممع = ومع ( المرجعية) 
Ep, = Ec, “Ep,‏ د86 
meha‏ + 0= ۵+ تل 


2gha = (2 x 10 x 1,25 = 5 m/s‏ = ولا 
2) المسار 86: وجود قوى احتكاك (الجملة غير معزولة) 
۶۲ھ برتھ 
AE. ->- WE‏ 
Ewe = Ew, - 80‏ ۰ 
BC‏ - = ليم + (Ec + Ep, (= (Ecg‏ 
Ep, =0‏ النابض لم يحدث له انضغاط عند © 
mve?+ 0) =- FBC‏ - ره + {Z mvê‏ 


۱ تطور جملة هيكانيكية 


. قوانین كبلر ٥٥‏ ام٥۴‏ 
1) القانون الأول 

2) القانون الثاني 

۳ = ) : القانون الثالث‎  )3 


قوة الجذب العام ( مبدا الأفعال المتبادلة ) 

عبارة حقل الجاذبية على إرتفاع | من سطح الأرض (۸)ع 
عبارة التسارع الناظمي رج 

عبارة سرعة الكوكب أو القمر الإصطناعي 

عبارة الدور 7 

إستنتاج القانون الثالث لكبلر : »ا = 


m(vğ+Vê) ے2‎ 0,04)52+22( _ 


f= 
2d 2x10,5 


= 0,04N 


2 
3) المسار 0 : النابض يحدث له انضغاط Ep, =3 kê‏ 
أقصى انحطاط معناہ أن المتحرك في النهاية يتوقف 0 = ر۷ ے 0= نلا 
( الجملة معزولة) + طاقة محفوظة > Eg = Eve‏ 
Ec Ep,‏ كوم + Ec,‏ 


1 کی ئک‎ 21 2 
5۷۶+ (5 kx + Epp ( mvc? + Epp. 


e B4 
> kx? = = mv, 
2 ها‎ = > mvc 


]. - قوائین كبلر 
1 انقائون اللأول لکبلر .٥18مک 1“Lois de‏ 


ہے س 
إن الكواكب تتحرك وفق مدارات إهليجية تمتل الشمس 27 

إحدي محرقيه. 2 

أدني مسافة بین الكوكب و الشمر مھت EIS‏ 
تسمي نقطة الرأس الأقربع6716|1م) ا 


أطول مسافة تسمي المحور الكبيرطولها 20116 
ال القانون التائي لكبلر .,عامع»! ول 2™Lois‏ 


إن المستقيم الرابط بين الشمس و الكوكب یمسح مساحات 
متساوية خلال مجلات زمنية متساوية A1‏ 
تكون سرعة الكوكب كبيرة عند مروره من النقطة م 

تکون سرعة الكوكب صغيرة عند مروره من النقطة ۸ 


إا القانون الثالت أ 3*™Lois de Kepler.‏ 
إن مربع الدور للمداريتناسب مع مكعب البعد المتوسط للكوكب عن الشمس 


T2 


= K = constante 1u.a = 150 MKm 


(s*.km?)‏ ج (u.a.)‏ ۾ نصف محور الكبير (منوز)الدرر 

224,7 0,723 2,95,109 

2,95,109 1,00 365,3 
2,97.103 1,52 687,0 
قانون جذب العام 


Fag = رط‎ 


0 البعد بين مركز عطالة الجسمين) 
1 حركة الكواكب حول الشمس 
المرجع : هيليومركزي ( مركزه الشمس وثلاثة محاورموجهة نخوثلاثة نجوم ) 


الجملة المذروسة : الكوكب 
مجموع القوئ : قوة الجذب المركزية 


1× 4ل 
2 
۴ 


F=Gx 


أحسب قوة جدب الشمس لللأرض. 


6 = 6,67.107+ N.m?.kg* 10.3 = 150 MKm 


Msoleil.Mterre 


Fsolei/rere = 6. d2 


110 292 
لو ل سے سو ات ھت ساب ت 


N = Frere |‏ 3,53.10 = 5 
Fsoleil/rerre = (1,50.1011)2‏ 
2( ة الت الناظمیۓ 
22 +:2 = ج سرعة الكواكب و الأقمار الإصطناعية نعتبرها تابئة > لكك = بج 
منه ہچ > 8 . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن يصبح شعاع القوة ناظمي موجه نكو المركل 
ZF =mã = man‏ 
F = man‏ 


(3 


ه حساب سرعة الأرض : مجلا 


6,67 x10 x 1,99 0 


2 = 2,97.10* m/s 
Vrerre = 15 107 
5 3 
27.0 4 ._ ] 08 : 7 عبارة الدور‎ )4 
اھ سی وش رٹ‎ : 


30 
kg‏ 1,09107“ وموم kg‏ “5,938.10 “مج .3.نا 1,00 = ودےوہا 


و 


3 
EE OCTET‏ ( 1.5.10( 43,14 
٤2366,‏ 3,1710 ي ا =1 
0 6,67.10711.1,99.10° 
إستنتاج قانون الثالث لكبلر : 
3 
48 
Ts 3‏ 
-Msoleit‏ |„ 


بمعرفة الدور و نصف المحور الأكبر (0) لكوكب من المجموعة الشمسية يمككنا حساب كتلة الشمس . 
مثال (3) 


۹ھ 
G.Msoleil‏ 


2 


42 
G.Msoleil 


x 10 x (0,723 x 1,50 .1011(‏ 4 
x 24 x 3600(2 x 6,67 .10731‏ 224,7( ”5 
القمر الإصتناعي الجيومستقر : 
يسمى هذا القمر جيومستقر لانھ يبدو تابثا (مستقر ) فوق منطقة معينة من سطح الأرض . 
E‏ على مدار دائري مار من مركز الأرض ( يشمل خط الإستواء ) في نفس جهة دورا 
خصائصة : 
الجملة المدروسة : القمر الصناعي 
المرجع : الأرضي المركزي 
( مركزه الأرض و له ثلاث محاور 
موجهة نحو ثلاث نجوم تابثة ) 
الدور ۲ : يساوي بالتقريب 
درو الأرض 5 23856 2 5 86164 = 7 
الإرتفاع : 6۸ 000 36 
Rr +Z 242 0‏ 
ms”‏ 3080 2 ۷ 


= 2,0x 10 Kg 


7 
0 
0 
1 


1 
0 
0 


عرف القمر الجيومركزي 
إلى أي مرجع تنسب خركة هذا القمر الإصتناعي ؟ 


عبن 
Rı+h‏ 


أ / برهن ان 


يدور هذا القمر ذو الكتلة و على مسار دائري على إرتفاع ١‏ من سطح الارض 


ب / أوجد قانون كبلر الثالث . 
ج / إستنتج الإرتفاع ا لهذا القمر . 
د / أحسب سرعة القمر ۷۔ 4 = ہي , Mr=6x10%* Kg‏ 


Rr = 6400 Km ms - 4 


القمر جيومستقر (5) هو قمر تابث بالنسبة لملاحظ على سطح يبدو و كانه مستقر » يدور في 
إتجاه دوران الأرض و بنفس الدور ۸ 24 = م۲۰ = 7 
لنسب حركة هذا القمر إلى المرجع الأرضي المركزي . 


_ 0۸8 08 7 
“Ra? 
GMr 08 


(صہی بی "1 


مت 
(Rı+h)‏ ` 
,20 
الب / حساب ۷: بط +جااہ_ 7 
14 
قرط +ہی سه _ ترط +ہیٰ تد 3-5 
GMT‏ ` 3 0 
ج / من العبارة السابقة : E‏ م 
G.M‏ 
(Rr +h) = 0‏ 


7 د‎ |(24x 6002 x (6,67 .107)x 6 .10* 


5 0 
5 210 = 6400 .10 


h = 421,13 .10° - 64 .10 
م‎ 2 35710 .102 m = 35710 Km 
: سرعة القمر‎ /3 
5-56 2.(RT+ h) 
7 Vv 


2x 3,14 (6400 103+ 35710 .107( 


ے (ط+جھاکگتےں 
240 0 5 


۷ = 3060,8 ms" 


لدينا قمرا صناعيا يدور ف مدار دائري ( نصف قطره 
حر 3 6 „(R= 3670 km‏ 
1) حدد المرجع لدراسة حركة هذا القمر ٹم 
سے سی ا - 
١ )2‏ / برهن أن حقل الجادبية على يعدم يعطى بالعلاقة *() 8780 
حيث رو( حقل الجادبية على سطح الأارض ) 
ب / أحسب قيمة ع .25-2 9,8 = 90 
0 | / أحسب تسارع مركز عطالة القمر 
ب / برهن أن حركة القمر منتظمة 


ص 7000 -) مرکزہ الأرض التي 


مثل قوة جدب 7/9 / 


ج / أحسبالسرعة الخطية للقمر 0 07ےے 
د// ما هو الزمن المستغرق ليقوم القمر بدورة كاملة ؟ 

r 
/تحقق من ان 1013 - م7‎ ١ )4 


ب /إستنتج كتلة الأرض 1/17 


من تحديات هذا القرن إرسال بعثة استكشافية 
التطبية هو دراسة بعض المسائل المتعلقة بإ 


(وهطمنام) كقاعدة 


إنسانية لكوكب المريخ ٧11۲5‏ . الهدف من هذا الك 


61 


ےا 


۶ ما هو القانون الذي يؤدي إلى العبارة 


TF 
ب/ برهن أن 2773ی 10717 9,22 > تر‎ 


ج / استنتج قيمة م1 . فم تو تو 
0 آز في أي مستوی يجب وضع قمرا صناعيا حتى يبقى ٹاہتا ب بالنسبة لقاعدة على متن. 


إجابتك بدون حساب. 


رک 
يوجد قمر صناعي على ارتفاع 1 من سطح الأرض وحركته عبارة عن مدار دائری مرکل ر 


المناسب لدراسة حركة مركز عطالة هذا القمر الأرضي ؟ 
أ / ما هو المر 
0( ين 


از هذه المهمة. لهذا الغرض يُمكن استعمال.أحد اق 


5 8 من بين الكواكب الواردة في الجدول التالي : 
ون ها 1023 , 6,42 = ( ١ : „_ Mm (Mars‏ 
مہ سا 103 r=9,38‏ (البعد بين مركزي المریخ وقمرہ Jupiter Mars Terre os‏ اسم الكوكب 
مم 24437 = بر (دور حركة كوكم ا" 1 9 11,8 T (ans‏ 
1) نفترض أن حركة القمر 580505 دائرية منتظمة في معلم نعتبره غاليلي مبدأه مرا 1073 64 1077 1.86 WI (ke)‏ 
E E‏ الدائرية المنتظمة. i‏ 
ا شعاع تسارع مركز عطالة ومنام هام ؟ اعط عبارته بدلالة (7 و Vv‏ 


ا : ۲ phobos‏ ) . 
0 أ / أوجد العبارة التي تربط كل من ( ۷ ۴۰ و م7 (م1 هو دور ۱ 


2 سرعة الزاوية لهذا القمر هي 1- 
أ/ أوجد عبارة السرعة ۷ الخطية 


كلم 4 10 8,055 = . 

لهذا القمر بدلالة ( مع > ۸ ۰ 1 ). مقدار الجاذبية ع على بعد ۽ 
۱ 7 : 

من مركز الأرض يُعطى بالعلاقة (قا دی 


ب/ برهن أن عبارة الارتفاع 1 عطى بالعلاقة 3R‏ [مع ©= أحسب الارتفاع 1 . 


ج / استنتج كلا من السرعة الخطية ۷ لهذا القمر وقيمة الجاذبية ع على ارتفاع 1 . 
2مھ 9,8 ک go‏ صا 70و6 -2 


أأحذيد حركة كوكب يدور حول الشمس. 

1( عرف المرجع المناسب لدراسة حركة هذا الكوكبٌ , 

2 أعطي عبارة قوة الجذب ,روث التي ثطبقها الشمس على هذا الكوكب . مثلها برسم. 
3 أ/ برهن أن عبارة تسارع مركز عطالة الكوكب ۾ ثکتب على الشکل .۸ م . 


المسافة الفاصلة بين مركز الشمس ومركز الکوکب) 
ب / اعط عبارة المعامل ۸ . 
4) يُعطي البيان التالي تغيرات التسارع و بدلالة ل 
أوجد باستعمال البيان كتلة الشمس. ۳ 
أ / ما اسم القانون المستعمل لحساب انصاف أقطار 
أت لهذه الكواكب ؟ 
ب/ إذا علمت أن قوة الجنب العام 


102221 42 = مرك حقد الكوكب المعني بهذه 


هي کتلته :171 يُوضع في مدار دائري على ارتفاع :165 600 =7 من سطع الارض. 

) أ/ مثل بالرسم الجملة مع إبراز القوة المطبقة من طرف الأرض على القمر الصناعي 7گ 
ب/ اعط العبارة الشعاعية لهذه القوة . 2 

) برهن أن عمل القوة معدوم واستنتج طبيعة الحركة . 

( ما هو القانون الذي یربط بین سرعة القمر الصناعي ,7 و M‏ ( كتلة الأرض ) ؟ 


) لیکن قمرا صناعيا ثان كتلته ۸ 2 = ر" على نفس مدار الأول . قارن بين سرعتی القمرين 
وبين طاقتهما الحركية ...200277 بے 


ليكن قمرا صناعيا ثالثا 


1 أعطي عبارة و۷ , 
ب/ أحسب الارتفاع و2 , 


على ارتفاع و2 وحيث سرعته ۷ 2= ول . 


2 6380 = ۸( لصف قطر الارض ) 


تعمل العلاقة ع :1-7 = *( سر ) في حالة ع عدد اصغر من 0,04. 
نصف قطر الأرض 0٥0ا‏ 6400 =۸ 
١ )‏ / برهن أن المدة الزمنية التي ينجز فيها القمر دورة كاملة ثعطی بالعلاقة 
R 3h‏ 8 
a+)‏ شل 1-2 
ب/ أحسب قيمة ۲ . 


) / ما اسم القانون الذي شكله التالي ب 
ب/ استنتج كتلة الأرض ر1۸. 


نعتبر أن الأرض كروية نشکل مركز ها 0 . کتلتھا 14 تصف قطرها 12 10 6370 = R‏ 
ندرس حركة قمر جيومستقر » نقطي مداره دائري حول الأرض . 

1( حدد المرجع المناسب لدراسة الأقمار الأرضية . 

2) ماذا تعني بالقمر الجيومستقر ؟ في أي مرجع يبدو مستقر 

3) عرف دور لمثل هدا القمر . ما هي قیمتھ . 

4( من بين المدارات الدائرية الموضحة ما هو المدار: 

| / الذي لا يتماشى و قوانين الميكانيك؟علل . 


ب /الموافق لقمر جيومستقر؟علل. 
کےا ےا 


أن الأرض كروية الشکل نصف قطرها ۴ وكتلتها M1,‏ . 
[) ما هي خصائص قوة الجذب الذي تتعرض لها نقطة مادية کتلتھا «: على بعد ۽ من مركز الأرض ؟ 


.r>R) 
5 » ما هي خصائص الجاذبية ع عند هذه النقطة‎ ) 
.) ية ع عند هذه النقطة ء عبر عن ع بدلالة 2 ,ل , مع‎ TER. 
قمر صناعي نعتبره نقطة مادية يتحرك في مدار دائري نصة ذ المدا‎ 
مركز المدار هو مركز‎ , ٣ برهن ان إذا كان القمر على مدار دائري فإن حركته دائرية منتظمة . الأرض ونستعمل مرجعا جيومركزيا. رع سا قطزہ‎ /١ )5 


| /عرف هذا المرجع والجملة المدروسة. 
آپ/ برهن أن حركة القمر الصناعي منتظمة . 
ج/ عبر عن سرعة القمر الصناعي ۷ و دور حركته ۲ بدلالة (۸ , 817 ,1 ) 

استنتج أن ثابت = 3-م 12 , ینا 

h = 250 km . ۲ اسب ۷و‎ 

ما قيمة البعد بين مزکزي الأرض والقمر(1,00) علما أن دور حركة القمر ز 28 =۲؟ 
عبارۃ الطاقة الكامنة مع للقمر الإصطناعي هي انتالڈ = مجر 
آ/ اين اخذ سس 5 5-6 

کا أخذ مرجعية هذه الطاقة ؟ 
1 أب/ أعط عبارة الطاقة 0 ذا الق 3 
ر الميكانيكية برع لهذا القمر بدلالة (۴, M7‏ , " , )۔ 
بب الاحتكاك الموجود في الطبذات العلا فان الطاقة الميكفيية كني من القيمة و إلى اين 


ب / إستنتج العلا قة التي تربط سرعة القمر ۷ و إرتفاع القمر 1 عن سطح أرض 
ج/اعطي عبارة و بدلالة ( ٠6‏ 221/4 و1 ) . 
د / أحسب الإرتفاع :1 للقمر جيومستقر ذوا المدار الدائري حول الأرض . 

لماذا نتكلم عن مدار جيومستقر ؟ 


المعلوم إلى حد اليوم أنه يوجد خمسة عشر (15) قمرا تدور حول كوكب 118:05 لکن اهمها وأ 
خمسة (05). خصائصها المدارية مسجلة في الجدول التالي : 
Umberiel Ariel | Miranda‏ 3ت Oberon j‏ 
4 | 2,520 4,144 8,706 13,46 
1298 | 191,2 0 | 435,8 582,6 
یمثل ( ۲) دور كل قمر و( ) البعد المتوسط بین مركزي القمر والكوكب ٣02ا‏ , 
1) أ/ أحسب لکل قمر 2 و .٣‏ 
ب/ ارسم ( ۴)۳۹ =۲ . 
2) |/ أحسب معامل التوجيه للبيان. 
/ استنتج 78 کتلة الكوكب ومول . 


۰102+ هع‎ 7T, =86146us 


/ هل تزيد أم تنقص ؟ 

پا لقمر ين ن 7 7 

| مدار القمر ينتقل من ٣‏ إلى ر٣‏ وسرعة حركته من ۷ إلى ر/[. وضح كيف يتد 
ا القظر £ والسرعة ۹۷ عل ۷ إلى ۷. وضح كيف يتغير 


ا أهملنا الاحتكاكات 1 ذو کا 
ا بأي سرعة ۷ يجب قذف صاروخ من سطح الأرض حتى ينفلت من 


لللسا 


منتظمة 
if‏ أعط العبارة الشعاعية للقوة ۴٣,‏ التي تطبقها الأرض على هذا القمر. 

2) ما نعني بالحركة الدائرية المنتظمة ؟ 

3 .برهن أن مقدار الجاذبية الأرضية ج على ارتفاع ١إ‏ یُسلی بالعبارة (2# - 1) رع < ع. 


قمر صناعي 5 ء نعتبره نقطيا ء يوجد على ارتفاع تا 250 = طا من سطح الأرض وحركته دال 


"٦ 


1) البرجع : جيومركزي ( نعتبرہ غاليلي ) 70 


ب / حساب ع 
ms72‏ 8,1 = ر78 9,8=ع 
3) ۱/ عبارة التسارع : 
حسب قانون الثاني لنيوتن Zz FÊ =mû‏ 
F=P=ma > a=g‏ 
a= 8,1 ms72‏ 
ب /نعلم أن په + a =a‏ 
ہما أن القوة ۴ ناظمية ( موجهة نحوالمرکز 8 =۴ ) 
كذالك التسارع ہم -ج ناظمي معناه أن 0= مه 
ہے û =a; +a,‏ 


و منه الحركة منتضمة 
ج / حساب السرعة : 
Jagr‏ = ۷ ج = ہو سو 
x7 10-6 = 7,53. 103 mst‏ 8,1 - بو 
د / الزمن لإكتمال دورة هو الدور 1 
2T _ 6,28 x7 6٤‏ _ 
V 7753x103 5‏ 


T= 5838 و‎ = 1h 37 min 


= 6x 102+ kg 


ہے M.m‏ 2 5 
يمد Dm Fj,‏ 
Mm‏ 
LE HERT 1 6 mE 2‏ 
1 
)1( ےج 
Gm‏ 55 
“جم 
رظ GM ١‏ 
حقل الجاذبية على سطح الأرض (0-0 وو (2) "8873 
GM‏ 
نش 0 :وت وسر 
- ها 35 r2‏ کے 
ترڈ) رو دع 


وج" 


r 
هو القانون 11 لنیوتن‎ 


ثابت دو د (0=—== ېه 


` GM 

8 
r GM 5 
720 0 


77 ODS 


T2 (55838)2 


1013 x4 72 1013 x40 
6 ` 6,66 210-11 


Fy 3 phobos 
32 
A 


T_ 42‏ ا 
Oy‏ ` اعت 
و هوقانون 171 لكبر KEPLER‏ 
40 کت 
FD.‏ ہے 
x6,42 1023 53‏ 10-11 7ی 3 
Tî - 9,92 10-13 x» „3 7‏ 


Tp =9,92 x 10713 x ) 9,38 x 106) 3 
Tp =2,76 × 104 يدو‎ 7 h 40 min 


جيومستقر . فهذا التمر يدور في مستوی خط الإستواء ا ر رو لو 7 = پڑ 
ب /دور هذا القمر ,7 هو نفسه دور الكوكب 1Tu 37۳ ۸٥٥‏ 
ملاحظة : كل الأقمار جيومستقرة تحقق الشروط التالية 
1 / تدور في مستوى خط الإستواء للكوكب 
ورس جار و 
مدار دائر و سرعة ١‏ 
/ دورہ ,1 لف دور الکوکب حول فده 


/ 1) ۱ / المرجع : جيومركزي 
نز طبيعة الل : قوة الدب 


0)0 
نقطة التاثیر : مركز القمر الإصطناعي 
٠‏ الإتجاه : من ۸ھ نحو 0 

ه الحامل : المستقيم ۸0 


GM. 
۴ > البارة: ا7‎ ٠ 


2 3 
0 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن واد 
a=g 7‏ جد ma=mg‏ 
نعلم أن 7 وو دع و 
2 


8 = م وس 72 


R‏ اس ےم 
و Bo‏ رقف 
80 2م = 2ن د 
(R+n)  1(‏ 
ب /نعلم أن عن دم 


v7 = تن‎ ) 2 +2 7 
722ھ‎ = R2 50 
(R+n) 


R2‏ 2 2س 
زو ق دی 


3 جات بالنسبة لنقطة ما من فإنه یبر 
4 / ہما أن القمر الإصطناعي بیقی ثابث بالنسبة لنقطة ما من الكوكب 1/1875 1 


۴- ]02.۸ ) ×ط = تو × °[ عصبع 
حساب ا ۔ 


5 3 
0 6370 - دہ تا - 


8,055 x10 
h = 2124 x 103 م‎ =2124km 
۷ ج / حساب‎ 
V=w(R+h) 
V = 8,055 107* ])6370 + 2124(102[ = 6842 "قم‎ 


کٹ شر ۱ = 
”ووروروڈوڈ) 9,8 5 
g = 5,51 07‏ 


[) المرجع المناسب لدراسة حركة الكواكب حول الشمس هو : هليومركزي عداو “معءهزاء11 
مركزه مركز الشمس و ثلاثة محاور موجهة نحو '"*3 نجوم ثابتة 
2 عبارة قوة الجذب رظ 1 


le 
_ GMsMp 
پر ر € لي ا‎ = r2 
حسب القانون الثاني لئيوتن‎ / | )3 
57 - .رلا‎ 
F=Mp.a 
GMs.Mp 
E وج‎ 
_ GMs 8 قر‎ 
د 7ط‎ a= GMs rz 
A=GMs ۸ عبارة‎ / 
3 
البيان (ج )۶ > و عبارة عن خط مستقيم يشمل المبدأ معادلته من شكل‎ ) 
8 1 
یی‎ 
. ) حيث ۸ ( معامل التوجيه‎ 
4 14.1073-0 
قو 1020 رو رے رجہ ج‎ s2 


الست ل A=‏ 
10,2-0(107) ))۵ ` 


A 
A=GMs 3M; = ج‎ 
270 
aa 2 E 


| / لحساب انصاف الأقطار نستعمل قانون 111 لکبلر 


1 


00 لا ےک 
F GM; A‏ 
2 تمع > (R+Z3)‏ 
(R+Z3)=4(R+Z;)‏ 
و2 3+4 2و2 


x 6380 + 4 x 600 ( - 21540 km‏ 3 ) = و2 


Jupiter Mars / Terre‏ كوكب 
T(s) 3,78 103‏ 


107 3,16 107 5,94 
10 1.5 107 . 228 107 778 | (س۲ 
ب / لتحديد الكوكب نبحث عن كتلة الكركب م1۸ 3 
5 . 1) لدراسة الأقمار الأرضية | : ز 
G.Ms Mp p.2 _ Fs, r2 422‏ قمر جيومستقر هو القمر ع 

ہے ا و وچ = 0 قم سا تہ مر الذي وق بش وت : 

۳ح رر ہو ہہ سیا ب کی A‏ عي الذي يبقى ثابث بالنسبة لنفس نقطة من سطح الأرض . فهو 
3( الدور هي المدة الزمنية التي يستغرقها القمر لإكتمال مدارہ ( زمن دورة واحدة كاملة ) 
جيومستقر دورہ 1 هو نفس دور الأرض حول نفسها م7 حيث د 86164 2 ۲7 


Mp = 3065,7 .72 
وت عت‎ rT >F ا‎ 8 

( مدار بیان 2 لا يتمشى و قوانين الكيكانيك 
نعلم أن القوة التي تطبقها الأرض على القمر مركزية موّجهة نحو مركزها وعليه مركز المدار الدائري 


بالتعويض في كل حالة نجد 
Jupiter Mars Terre 0۱‏ 1 كوكب 
M(ke) 1,855 x 1077 1,593 x 10% 6,897 x 1025 |‏ : 
بلمقار نة بين الكثل المعطاة والكتل الناتجة للكراكب نجد أن الکوکب المعني بالدراسة هو 67اا نال [ مركز الأرض و ليس هو الحال فيما يخص هذا المدار 
۶ المدار الموافق لقمر جيومستقر هو البيان 1 لأنه يشمل خط الإستواء 
کت 5( ہما أن قو ناضمية موجهة نحو المركز 0 فإن شعاع 
0 نپ GM‏ 2 لایر ع ۾ ناظمي أيضا و ہما ان 21-5 في كل لحظة 5 
۱ و ٭ 7 من خصائص الحركة دائرية المنتظمة 7 
2) نلاحظان 7 1 1 ب/حساب القانون الثاني لنيوتن سد2۶ ؟ للم Êr‏ 
القوة معامدة للإنتقال في كل نقطة و في كل لحظة إذن 0 = ma 1 ٠‏ 8 
وبالتالي الطاقة الحركية م5 تبقى ثابتة ومنه السرعة هي أيضا ثابتة / Terre‏ ايك 
فالحركة إذن منتظمة . 2 GRE ê‏ 
هام جدا : من خصائص الحركة الدائرة المنتظمة ( 2 __GM a (Fh‏ 
0 حسب قانون 11 لنیوتن ے - 2۴ (R+h)2‏ 
GMm GM v1‏ ان ج 17 
سے يه = اھت ےت i‏ وان =a(R+h)‏ 2 جب 5 
۳+ وو وس ویش a‏ وت وس (RIN)‏ 
GM GM GM‏ 
(R+h)= = LEM‏ سے ےة 
NT ETT 2° REZ)‏ 
نلاحظ أن السرعة مستقلة عن كتلة القمر الارن : 3 ج/ عبارة ط بدلالة )6 RF, M,‏ ,1( 
4) القمر الثاني يتحرك في نفس مدار الأول وعايه فسرعته معاد ر الأول( 71 > 72 (ط+ھ)-2 
لس ما تعلقة لا الارتفاع ومستقلة عن کتلة القمر كما لوحظ في الإجابة السابقة. سے می 
أما طاقتهما الحركية فمختلفة. فطاقة الثاني ضعف طاقة الأول : 5 
2E,‏ = رس و ee = a‏ ھت مر 
05 عندما يتغير الإرتفاع تتغير السرعة 9 8 
كط = ا DD‏ نك 
روبج VE‏ ات و وت T2‏ 
(R+h) 2 _GM 5‏ 
GM ETA‏ _ و 
FET‏ حدرسشتھا 


726102 
تق 42 2 
د/ حساب 1 
x(86164)2 1‏ 1024, وو ی× 10711. 6,67 
3-66( 2 و 


40 
km‏ 35,800 = م 107 . 3,58 ک ط 
نتكلم على مدار جيومستقر لان كل الأقمار الجيوالمستقرة تتحرك على نفس المدار على علو 
h = 36000 km‏ . 


1) ا/ ساب 72 و 3م 

Oberon | Titania | Umbriel | Ariel | Miranda‏ القمر 
Ak 635 2,00‏ 579 181,0 8 
(10*km) | 198 Sxl. A88 1 10 22‏ 


ب / أرسم البيان (3م)۶->72 


/١ )2‏ البيان ( ۴)3 -72 عبارة عن خط مستقيم يشمل المبدا معادلته من الشكل 
3مرم -72 
T2‏ 
3 ثابث = م - چ A‏ (معامل التوجيه ) 


حيث 


_ ۵72 _ 181,2 x24 ×36002 
ar 148 1024 
A= 6,83 x 10715 حيس 2و‎ 


RS E ررقم 7 ہر‎ 
° ‘Gu گی‎ a ي‎ 
40 1 


و 1024 878 - ی 
My = 87,8 . 0 3‏ 7 68310-5“ 10-11 6,67 


د 805 6ح _ 


LE‏ ريت یت 


۳۸ 0 ان أل ے وى *. أأف 
) جره عو مھ اوت و ا اي المسافه بين القمر و الارض تبقی ثابثة ) منتظمة ( السرعة 
التما لسر تبقى کشر کاع اشوع بی نان مركن E‏ و 


3) بإستعمال القاتون الثاني لنيوتن : اع وں _ 517*5 _ 
الثاني لنيوتن : ج .كص ور F=‏ 
8 عبارة حقل الجادبية على إرتفاع :1 ا 
5712 
٭ عبارة حقل الجادبية على سطح الأرض h=0‏ 
GMT :‏ 
ور - GMT 8 _ (RBZ ___R‏ 
2 3 چون 5 
CHE (R+h)Y ‘1+8‏ مع E‏ 


h 
اف ہو‎ 35 2 
21-25 > مو 2ع‎ )1 2) 


(4 


لدينا A‏ جد 
e Rtn‏ 


3 2 
4r2(R+h)‏ 23-2 وت r2(R+h)2‏ 4 _ (ط+2)۸٤8ے‏ و 
وج RZ‏ 5 كين وي 1/2 TE‏ 


ب البسط و المقام بالعدد ۸ 


8. ط 41+8 2R RY+h‏ 
لد اا ہے تہ گرمبی 4T‏ و 
R £0‏ م5 8 مع 82 

T 2 1 h 30 min 
1 النسبة‎ /١ )5 
روج هو قانون الثالث لكبلر‎ ( 
پ / نعلم أن کے حل‎ 

(R+h)3 6 ۸۸|‏ 
(R+h)3‏ 412 
كتحت ے وو 


726 
40 ]) 6400-37 
7 (1,5 23600 (2 26,67 10-11 


Mr ع‎ 6 x 1024 kg 


ےہ 
1 ا 
نقطة التائیر : نقطة ۸ ۹ د 
MX AO :‏ 
من ۸ نحو 0 E a‏ 
Fa Mmm. .‏ 
ب EE‏ وت یت 
2) خصائص الحقل ع 
50 معد 3 
اہ وق بے =mğ‏ ۲ 
3 رر وجي" كنا 
شدتها : عرو 


2( کے 
إیجاد قيمة وی على سطح الأارض 5-0 
__GM_ _ 6,6710711 x6 1027‏ 
Crh 0 9‏ 
ms”‏ 9,8 - 1 - و12 11 9,8 > 90 
3 |/ مرجع جيومركزي يستعمل لدراسة الأقمار الصناعية حول الأرض مركزه الأرض 
و ثلاثة محاور موجهة نحو ثلاثة نجوم ثابة 


الجملة : القمر الإصطناعي 
ب / بما | ن قوة الجذب نظامية موجهة نحو المركز 


للقمر ثابثة إذا سرعتھ ثابثة 1 
الخلاصة إذا كانت السرعة ثابثة فالحركة منتظمة بر 5 


0 V2 
21 ج / ہما أن حركة القمر دائرية منتضمة : و و حیث‎ 


2 [Gu 
لی سی و سا‎ 


فإن 0= ۶.7 (متعامدان) 
إذا عمل القوة 0 = ج۷ و منه فإن الطاقة الحركية ١‏ 


h = 250 km = 2,50 105 m 
R= 6400 km = 64,5 105 r 
r= R+h = 66,5 105 م‎ 


GM 6,67 1011x6107 
گی ۔-۷‎ = (= O. 7760 پیم‎ 
R+h 66,5 10° 


2T(R+h) _ 6,28 (66,5 10°)‏ _ 
7760 ¥ ` 
5400s = 1*30 min‏ 12 
( فيما يخص القمر ںا بما أن تابث = 72,3 لكوكب ما فإن :۲۹ ,72 = 7.٣‏ 
2 


Tı = 28j 2 28 x 24 x 3600 -2419200 5 


2 
24920013 
10° رز ہے 
x 10° m = 389000 Km‏ 3,89 یہ 
/١ )|‏ حسب عبارة الطاقة الکامنقمع : عل بع 


صبم ے 0 - مع إذا المرجعية ( 0= م8) تأحذ عند لا نهاية ( و ليس سطح الأرض كالعادة ) 
ب / عبارة مہا: ع6 + Ep‏ د برا 
GME î GM‏ 
8 2 


Eu =- 


GMm 
52 
2 > ۴ قوة الإحتكاك تنقص من الطاقة الميكانيكية للقمر الإصتناعي‎ ) 
1 GMm _ 1 GMm 
ع کے‎ 
rz r1 


1 
تن 
8 


1 1 
>5 =< = ہے 
و Fa‏ 


الإرتفاع ينقص . 


٭ فيما يخص السرعات ولا و ,۷ بصفة عامة 


ہما ان لش < فان ولا < ولا( السرعة تزيد) 
امصة :کو الأحتكاك تزيد من سرعة القمر (و هذا الامر غير معتاد) لکن لا لنسى أن الإرتفاع ينقص 
يكون اقرب إلى الأرض فدورانه يكون أسرع . 


۴R‏ : ثابت الغازات المثالية. ٠‏ ]0ص ٠‏ 2 [ 2درة > ك1 
3) ما هو إتجاه دافعة أرخميدس > وما مقدار شتتها المطبقة على الكرة ؟ 
قارن شدة 7 مع شدة الثقل 5 . ماذا تستنتج ؟ 1025-2 دع 
4) أكتب المعادلة التفاضلية لحركة الكرة. عبارة قوة الإحتكاك ۴ئ ما ے f‏ . 
بيانيا السرعة الحدية رص و ثابت الزمن > . 
ب /إ مُعامل الاحتكاك و بیّن وحدته. 
6) بإمكان تمثيل قوة الاحتكاك بالمعادلتين التاليتين : ساس تر و خو ما کت 
حدد المعادلة الصحيحة منهما ؟ علل . 
7) تحقق من نتيجة السؤال الأول فيما يتعلق ب ج في اللحظة 0 > را . 
8) برهن أن م = ۶ر في حالة النظام الدائم, 


كرية صغيرة الأبعاد » كتلتها برد و كتلتها الحجمية م ء تسقط من نقطة "0" في اللحظة 0 = 
دون سرعة ابتدائية داخل أنبوب طويل يحتوي على سائل کالتھ الحجمية 'م. 
1( حدد القوى الثلاث التي تخضع لها الكرية. مثلها واعط عبارة 
كل قوة بدلالة ( ب )m mg k‏ مستعملا شعاع الوحدة آ, 
برهن أن الكرية ثغمر داخل السائل . 
v‏ 
2( المعادلة التفاضلية لحركة الكرية هي على شكل: 8 = 7 4 + ع ي 
| / ما هو القانون المستعمل لإيجاد هذه المعادلة ؟ 
ب / أعط عبارة B yA‏ بدلالة م .(mek<+a<p‏ 
ج / اوجد وحدة كل منهما . 
د/ مانا تمثل الىبة 2 ؟ 
ھ / احسب السرعة الحدية للكرة . 
3) ما هي عبارة حل المعادلة التفاضلية السابقة من بين : 
8 1 
E E‏ یں (=e 48 b) v(t)‏ 2(8 


اللس ( كتلتها بم 2,50 = ص ء قطرها ٠ء‏ 3,8 = 4 ) تسقط في الهواء بدون سرعة ابتدائية . 
1) أحسب كتلة الهواء الذي تزيحه الكرة . (3 ۸7 ع) 1,5 = روم ) 

) احسب النسبة بین القوتين 3 . ماذا تستنتج ؟ 

8) مقاومة الھواء التي تتعرض لها الكرة أثناء السقوط من الشکل 0ع[ <۶ : 

| / مثل القوى المطبّقة على الكرة. ۰ 

ب / أكتب المعدلة التفاضلية لحركة الكرة. 

4) يُعطي البيان المقابل تغيرات التسارع بدلالة السرعة. 
استنتج بیانیا : 

| / السرعة الحدية للكرة. 

ب/ ثابت الزمن ج ثم ثابت الاحتكاك ) . 

ج / قيمة التسارع الابتدائي ( 0 -غ ). 

8) تحقق من نتيجة السؤال 4) ب/ باستعمال القانون 
الثاني لنيوتن. 

6) اعط () س (حل المعادلة التفاضلية) ثم أرسمها . 
7) مثل القوى عند اللحظات : 5 0 > رغ + 5 0,75 حیوغ ٠‏ 45> وا 


v(t) = 1-4‏ (ء 


4) أرسم (6) 7. 
المعطيات ٠“‏ 2006-1 سط( 08۰ھ 


a=10ms72 « = 04 TE 


البيان التالي يمثل تغيرات سرعة سقوط كرة من البولسترين في الهواء حيث قطرها d= 4mm‏ 


ا معدنیة كتلتها ٦ء‏ قطرها 001 2,1 = 4 وكتلتها الحجمية م » تسقط بدون سرعة ابتدائية داخل 
ل كثلته الحجمية 'م .( 2 1225 81, ( 

هذا السائل توضح أن عبارة قوة احتكاك على الشكل : س 0,531 =؟ . 

1) برهن ان القانون الثاني لنيوتن يؤدي إلى العلاقة : 72 13,1 - 8,49 = 72 . 
2) استنتج كلا من : 

| / السرعة الحدية م7 . 

ب / کتلة الكرية " . 

ج / الكتلة الحجمية للسائل 'م . 

8) أحسب الزمن الممیز لسرعة الحركة. 

4) هل يمكن إهمال دافعة أرخميدس ؟ 


a 


a 


أوجد بیانیا الك و عند اللحظتين 0 = رع و 0,45 = يع. ماذا تستنئج ؟ 
0 ا م استنتج عبار ة الكتلة الحجمية للهواء رمم بدلالة 
R «P< T+ M)‏ ) حیث: 

: الكتلة المولية للهواء. M=29 gmol71‏ 

T=20° درجة الحرارة المطلقة.‎ : ٣ 


اف سو 
تخضع كرية معدنیة أثناء سقوطها من حالة السكون في الزيت إلى ثلاث قوى. 
أخذ تمثيل القوى في اللحظات التالية : 0 = رغ ۰( نظام انتقالي) = رخ ٠‏ ( نظام دائم ) = وغ . 


7 5 2 
î 7 
1 0 5 
(©) (b) (a) 


1) أرفق لكل تمثيل للقوی اللحظة الموافقة له 
2) ۱ / باستعمال نظرية مركز العطالة برهن أن المعادلة التفاضلية لحركة الكرية ثكتب على 
-Bv? +A‏ = ےچ 
ب/ اوجد عبارة ۸ و 8 بدلالة [ع,k,‏ تم وثصم]. 
ص ( كثلة الزيت المزاح) › دم ( كتلة الكرية ) . 
3) حل المعادلة السابقة من الشكل: (2-م - 1) 0,67 = (ا) نه / (m/s)‏ سس .t()‏ 
| / اوجدقیم 8و4 . 
جار ارهن , أن عبارة دافعة أرخميس على شكل (1-2) ٣ =p‏ ثم أحسبها. 
ج / أحسب النسبة 2 ؛ واذكر ماذا تمٹل ؟ 
د/ استنتج ثابت الاحتكاك ٠)‏ وعیّن وحدته. 
4) أحسب الجداء ہر × 8ء واذكر ماذا يمثل ؟ 
5) احسب قوة الاحتكاك م عند اللحظة 5 3 = ٢‏ . ما هو التمثيل الموافق ليذه الحالة ؟ 


كرة من الألمنيوم ( نصف قطرها ٠1 = 1,7 ٥1‏ كتلتها 11 وكثافتها 2,7 = 4 ) معلقة 
يحوي ج 90 .من الماء. عندما ندخل الكرة في الماء يصبح الوزن الإجمالي ع110 كما هو يُبِيَنَ في 
( تهمل توتر الحبل) 


1) أ/ مثل القوى المطبقة على الكرة داخل الماء. علل عدم وجود فوة احتكاك. 


ج / استنتج شدة دافعة أرخميدس المطبقة على الكرة. 
د/ أحسب كتلة ۳. ( 73ع 103 = ومء وم : الكتلة الحجمية للماء) 
2( ےو جو مجع پوس سے فتتعرض لقوة احتكاك عبارتھا f=‏ 


kv2‏ حیث 5. مم .ير ر کے6 52 : سطح القرص؛ = 5) . (يرج : معامل يُطلب 
إيجاد قيمته ووحدته). 
باستعمال القانون الثاني لنیوتن برهن أن: 

| / التسارع الابتدائي مه يساوي 55-2 6,2 . 


ب/ عبارة السرعة الحدية ثعطى بالعلاقة هك | , > ہو 


8) بعد 1,355 من سقوط الكرة تستقر سرعتها عند قيمة ثابتة » استنتج : 
| / ثابت الزمن >. 
ب/ مُعامل الاحتكاك ع1 . 
ج / السرعة الحدية يرورم . 
د/ المعامل پوت ۔ 


# الأستاذ على أربعة طلاب ( ريان ء مريا ء صارة وعادل) أثناء حصة اعمال تطبيقية 
ا سقوط كرة ع ٥,‏ ۴-ع”۴ في الهواء على مراحل ابتداء من السكون. 


11 9,8 دع 

الصف قطر الكرة دين 1,9 > 'ر. 

إكثلة الكرة ع 2,3=". 

| الكتلة الحجمية للهواء 2-3 .ع k‏ 1,3 = ,زوم . 

المرحلة الأولى في تحديد وتمثيل القوى المطبقة على الكرة في اللحظة غ (+5 > + > 0 ). 
عرض "كل طالب تمثيلا لتلك القوى فكانت النتائج التالية. 


7 0 
1 ٠ 
0 0 8 
(da) 6) (BI 
ريان || ماريا سارة عادل‎ 
4 C b ونا‎ 


1) اوجد النسبة . ماذا تستنتج ؟ 

2) لمن يعود الاقتراح الصحيح حسب المعطیات ؟ علل . 
) این يكمن خطا الآخرين ؟ 

4) اکتب المعادلة التفاضلية لحركة الكرة علما ان عبارة قوة الاحتكاك على شكل 2 ع[ / . 


بیشن ریہ سی کا 


النشاؤع )2 وتنیرات السرعة به 


. معامل تناسبها 5.1 0,25=ط . كتلة حجم الماء (المزاح) 


© 7م250 - ثم 2- وس 10 دع 
| / حدد منحنی () 17 و0)ة البيان المقابل تغيرات سرعة الكرة في الماء بدلالة الزمن. 
مع التعليل. . - 1) مثل القوى التي تخضع لها الكرة. 


ب / استنتج كلا من السرعة 
الحدية :ا۷ وثابت الاحتكاك ٤ا‏ . 
ج / العبارة النظرية لمُعامل 
الاحتكاك على شكل 0,22 = ر 
2 ریم 8 . أحسب و قارنه مع ] .ماذا 
تستنتج ؟ 


2) ما هي المعادلة التفاضلية لحركة الكرة ؟ 
3) حل المعادلة التفاضلية )٤(‏ تہ من الشكل . 


كرية (كتلتها وو ء كثلتها الحجمية م ونصف قطرها ۲ ) تسقط في الهواء (كتلته الحجمية نةم ) ما 
يُعرّضها إلى قوة احتكاك ثم عبارتھا على شكل 2« ع 6 - = تر ( قانون kesہt؟‏ ). 
1) أكتب المعادلة التفاضلية لحركة الكرة على الشكل 
dv 1‏ 
عط ن خو ثم أعط عبارة مہا و ٣‏ . 
2) بین ان 500 0 تحقق المعادلة التفاضلية والشرط الابتدائي ثم أكتب 
©) م بدلالة 7“ ٠ vy‏ غ). 
3) استنتج : 
|/ قيمة ()) س عند النظام الدائم . 
ب/ المدة التقريبية +8 لبلوغ النظام الدائم . 
ج/ )0(7 
4) ارسم المنحنى (ا) س ( كيفي ) 
5( اس بعليل الإزويجة للهواة ٩‏ وحدّد وحدته علما بان: 
رد 4,0 ع" , 8038-1 کے 8-2 8ر9 ك8 
3 يها 103 7,2 دم 3تیا 1,3 = pair‏ 
6( ينيرت( نه في الحالات التالية : 
أ/ لكرتين من نفس المادة ء نصف قطريهما مختلف تسقطان في الهواء. 
ب/ لكرتين من نفس المادة ولھما نفس القطر إحداهما تسقط في الهواء والأخرى في الماء, 
ج / لكرتين لهما نفس القطر إحداهما من فولاذ والأخرى من خشب تسقطان في الھواء, 
أرسم تغيرات  )٢(‏ في كل الحالات على نفس البيان. 
7 معامل اللزوجة |1 للهواء رتبته 1075 . ننصح بعدم استعمال قانون 5001:٤‏ اذا كال 


سوج 


بندقية خاصة يمكنها قذف كرة مماثلة لكرة المضرب في مسبح شاقوليا نحو الأسفل بسرعة 
ابتدائية 5-1 جم 24 = رن . (كتلة الكرة م 100 = ۳ ) 


وات 


اب m+ £ (m- -m)(1-e‏ مون > () ٠‏ 
| / أعط عبارة السرعة الحدية ن للكرة. 
ب / أوجد قيمتها بيانيا وحسابيا. 
ج / احسب ثابت الزمن ج, 
4) أ/ ماهو اتجاه الكرة عند بلوغها السرعة الحدية ؟ 
) ما هو الزمن المستغرق من لحظة انغماسها في الماء إلى لحظة بدايتها تغير اتجاه حركتها ؟ 


كتلتها 118 = ص قطرها ل تسقط في مائع كتلته الحجمية »ع 2,6=م» فتخضع إلى قوة إحتكاك 
[ . بواسطة برمجية خاصة نتحصل على البيانين 1 و 2 


alms 1 
1020 1 


0,1 


حدد قيمة السرعة الإبتدائية عند اللحظة ٤-0‏ 

| /هل تخضع الكرية لدافعة أرخميدس ؟ علل . 

ب / إذا كان الجواب بنعم » حدد قيمتها 

ج/إستنتج قطر الكرية 0 

أحسب بیانیا الفرق 11- م 

إستنتج كل من السرعة الحدية ۷و معامل الإحتكاك ٠‏ 


ماهي شدة قوة الإحتكاك لما تصبح حركة الكرية مستقيمة منتظمة . 829,815 


1) تحدید القوی الثلاث: 


٠ه‏ التقل ‏ (دائما نحو الأسفل ) 
٭ دافعة ارخمیدس 7# (دانما نحو الأعلى ) 


j قرةالاحتكاك گر (عكس جهة الحركة) و‎ ٠ 
.عم دم‎ 
î =-m'gj 
[م!-- آ7 م‎ 
5 
حتى تغمر الكرة يجب أن يكون < أي 21 2ج‎ )2 
م 0,4 - 'م‎ 


vg‏ 'م دع ٹور < 7 ١‏ نو ا 
2 1> > ومنه الكرة ثغمر. 
3( 1/ لو إلى الما اللي تعمل الانون الثاني وتن : 
حسب قانون الثاني لنيوتن  :‏ ص = تر + # + ج =mû‏ م8 
بالإسقاط على محور في جهة الحركة: 2ح ۲-۸٣ -f‏ 


dv 
mg-m'g- وت‎ 


mr k dv / 
کیو كن پر کات‎ 
E mE mat ١ 


dv mr 
+ v= 8(1) 


٣۷م E‏ 8 
412 84 یو کا بی 


ب/عبارة 4 و8 بالمطابقة: كلح يم و سس 


ج/وحدةA‏ و 8: [5-13] = 


1 
د يمثلظ : ات رت e o‏ 
m‏ 
ه / عبارة الشنرعة الحدية ( في حالة النظام الدائم ) : 
ح822 جد ثابت = يرن ع 0 
Umi sm 22‏ 


عند التساقط الشاقولي لأي جسم في الماء ( أو الهواء أو سائل ) فإنه يخضع إلى ثلاث قوى.  ١‏ 


ا 
<>< 
1 
| 
ہہ 
0 
| م 
۰۷ 


dv 
0ك + 0 د نت ہہ‎ = B بان‎ 
201073 x10 
لص موريج‎ (1-0,4) 


1 


Vıim= 0,006 m/s 


4) العبارة الصحيحة هي (ط . 
5) رسم البیان: 


1 12 14 18 8 


2 222 


1( یحو ه في اللحظة غ و يغ : 
التسارع ك = ۾ یمثل معامل التوجيه للمماس عند اللحظة غ و رع . 


Ar 6-0‏ 
002 10 ے 
E 38 0,6-0‏ 
2 6,8-2,2 
2ح ہہ ہج 


)٥۸( == 1,00-0,16‏ يه 
التسارع في تناقص مع مرور الزمن. 
2) معادلة الغاز المثالي: 
عبارة الكتلة الحجمية للهواء: 
202 جع 
العوض (2) في (1) تحصل على 


PV=nRT (1) 


m m 
Par = vy كي‎ 


PM 
Pair = جم‎ 
2 : اتجاهمج‎ - 3 
7 57 ١ 
î 
7 ۔ شذة‎ 
Pair: V.8 
و‎ 
n 8 8 
105 x29 ×10-3 x3,14 x(41073)3 x10 
ا ا‎ 
8,32 X( 202736 
r= 4,02 .10-7 1 
۶ ۔ شذة‎ 
P=mg=p.V.g 
rt 
P=p.=d3, 
8پم‎ 


3,14 
ا کک‎ x (41073)3 x10 
Pz 33510 N 
:  ۂدشب‎ 7 مقارنة شذة‎ - 
۶ _ 335.105 


3 7 402.107 × 
نهمل دافعة ارخمیدس امام الثقل (72 << ۶) 
4( المعادلة التفاضلية لحركة الكرة: 
حسب قانون الثاني لنيوتن : 12 = IF =mû P+f‏ 
بالإسقاط على محور في جهة الحركة: 123 0 
dv‏ 
گے و kv"‏ = 
mg-kv 9‏ لاع 1 
3 ۓ 31 du k‏ 
)3( ہے ےا پل 
5) ۱/ إیجاد 7 و > بيانيا : 
Vıim = 6 711‏ 5 0,6 - ع 
ب/ اسٹنتاج ]: 
ان ب لج 
اع ہپ یت 
35076 
3 077 و ہہک 
6) العلاقة النظرية للسرعة الحدية : 
dv‏ سک 


k 
0v = 6 )4( من العبارة‎ 


ان 


mg 


کب oi,‏ 
0 
mg 335 10-610 5‏ 
1 ک5 22 کے 3 
سے 10-6 5,58 7 iim‏ 0 
ا en‏ 2ھ 
2 سا 
V6 - 2,4507۶‏ = 8 کا 


بإستعمال البيان 6205-1 = رت و منه معادلة قوة الإحتكاك من الشكل ر f=).‏ 
7) التحقق من السؤال الأول : 
في اللحظة 60 ٠»‏ 0ح يرس ے 0عث/ر 2سها2 (f‏ 


mg-0=ma,‏ + ےو نو 10 ديو 


في حالة النظام الدائم ثابت = ادر > لاجد 
P-f =m.0 =0 © P-f=ma‏ 
00 2 
لا كتلة الهواء المزاح "س : 
Mm’ = Pair V‏ ۷ (حجم الهواء المزاح يساوي حجم الكرة) 
ھا E‏ 
3"8 وم 


10-2(3. کےا 
(3,8.10-2) 2 ے٣‏ 


۷ 28,72.10-6 m3 
نت‎ = par ۷ = 1,3 × 72,72 10-6 = 37,34 . 10 6 kg 


قوة دافعة أرخميدس ع m'‏ = ج ۷ ہوم د عر 
ا عفاد ای امك 
بی سے Tt mg m‏ 
نلاحظ أن 100 < و منه يمكننا إھمال دافعة أرخميدس 
إ) ۱/ تمثيل القوى المطبقة على الكرة : ( همل دافعة أرخميدس ) 8 
ب / المعادلة التفاضلية لحركة الكرة : 


حسب القانون الثاني لنيوتن : 2 ماح #ر+ 8 + 8 رر 87# . 
'سقاط على محور في جهة الحركة: 2< - مر - ۲ ا 
dv‏ 
RET‏ 
٦‏ یس مت 
êt Mm‏ 
/١ )8‏ السرعة الحدية للكرة : 


تبلع السرعة القيمة الحدية عندما تبقى ثابتة وعليه فالتسارع 0 وچ 
بيانيا عندما 0 4 = 702/52 = رونا در 
ب / إيجاد ثابت الزمن > وثابت الاحتكاك ) : 


»۾ حساب +: 


البیان () ۴ = ج عبارة عن مستقيم لا يشمل المبدأ عبارته من الشكل 
a=-Av+B‏ 
ا 
نا gE‏ 
Er‏ او 
ولدينا العلاقة النظرية aE aE‏ 
k‏ 
حيث (المیل )۸: 2-4 دم 
0-0 _ ۵2ے 
1438-1 -4 . . ق4 goo‏ .وق 
الات سے سے 
ومنه کڈ =چ غ: 0,78 4 1 
٭ حساب ع1[ : 
عو ے k=A.m‏ 


“سوير 10-3 3,75 = 3 -10 2,5 k= 1,43 x‏ 
د / حساب التسارع الإبتدائي مه : 
بيانيا : )0 (t=‏ 
حسابيا 


حسب القانون الثاني لنیوتن 
=ma‏ وم( - م P-f=ma=>‏ 
تسقط الكرة بدون سرع إبتدائية في لحظة 0= 0= ل 
مهم - ( mg-k(0‏ 
m g = m do‏ 
52 7 10 دع > مه 


٥و‎ - 10 7 5-2 


5) حل المعادلة (غ) : 
)٤( = ım (1-e e)‏ 0 
v(t) =7 )1-657(‏ 
6) رسم القوى عند اللحظات: 


t=0 ٠‏ و 
وف القوة الوحيدة المطبقة هي 7 
٠‏ 20,75 ۱ ْ 
5 _ 
تو v(0,75)=7 (1-e 07 )=0,44 ms‏ 
نظام إنتقالي Viim‏ > )0,75( 17 
f <P‏ 
5 
٠‏ 408س و 


E‏ ھ8 
0= 27 القوى المتكافئة 
7-7 


1) الكرية تخضع لثلاث قوى : 
٠‏ الثقل ‏ ء دافعة أرخميدس ٹ7 وقرة احتكاك )f - 122 ( f‏ 
القانون الثاني لنيوتن 2 مم = ثر + + ار ہہ ZÊ =mû‏ 


بالإسقاط شاقوليا نحو الأسفل =a‏ م ۔چر۔ط 
e‏ 2 0 
ياس مد جۃ اس وت اس 
و گے اه یر r‏ 
m‏ وہ 
و گا تان ہے ۶ 
ا 0 8(1 at‏ 
و 85832_ .ام _ مه 
) - 0 موی 
55 3 0,531 
بالمطابقة 8,49 -(1-42)ج 35311 
م m‏ 
) استنتاج : 5 
um /١‏ 0= 
پ0 . 13,1 - 8,49 = 0 
5-1 ۵,8 
ب / الكتلة ص : 
1 0,531 0,531 
لیا 13,4 - 222 ے )g‏ 40.10-3 د جل د رر 
m‏ 13,1 
ج / الكتلة الحجمية للسائل ' م : 
لدينا 9= ہد 
8,49 
620 
نحسب الكتلة الحجمية للكرة م 
40-3 
k7‏ 8510 کے م 


نے سا تد سا دش2 
( 825.1031 سم 
9,8 
kg m73‏ 1,10.103= 'م 
© الزمن المميزج ( ثابت الزمن ) : 
m 40.1073‏ 


531.103 70,531 
5 75 - ۰ 0,075 ع > 


| لإهمال دافعة ارخمیدس يجب أن تكون النسبة 100 < 2 


0 


31 


اع 


اید 


25005 ع هم 
OE E‏ صوصن عس ربدم 


وعليه لا يمكن إهمال دافعة أرخميدس 


1( عند اللحظة 0 > (تسقط الكرية من السكون) 0 = ونة > ۱ء۶ )ډf=kv(‏ 
وعليه تخضع الكرية إلى قوتين فقط ۶ و75 ( تمثيل طا ) 
٭ نظام إنتفالي: 0+ ۶= ر۴۶+م<م (تمثيلع) 
ه نظامدائم: 0ح 8 و += (تثيل2) 
١ )2‏ / عبارة المعادلة التفاضلية : : 3 ۴ 5 
نظرية مركز العطالة # ممح =mû > FP+î+fÊ‏ 27 
بالإسقاط على محور جهة الحركة مص ع ۶ر - 7-7 


dv 


كه 
dv 3 mr‏ 
اید کے 
لا dE PEL‏ 

ب / عبارة 8 و 8 : 7 
mı‏ 5 — 
(--+:8)1<ھ کی بک و 

3) أ/ إیجاد قیم ھ و8 : 


3 
بصفة عامة حل المعادلة من الشکل (© 74 1-6) ım‏ =( م 
بالمطابقة 52/5 0,67 = Vıim‏ 2 


A= B vn é2 عبن‎ A- Bvim ے‎ 5-4-2 
A=2 x )0,67(2 = 9 
: ب / عبارة وحساب دافعة الرخمیدس7‎ 
r=m'g 


4 
m'g=mg(1-=‏ 
و (8 
سم ا n=‏ 
ری 2 


58 0 
7-20 0 3 x98 (1-2) = 0,178 N 


و5 === ام (تمثيل ثبت الزمن) 


2 
د/ ساب ) : با وت ایی 
ع« k‏ 
3- 
وہر و 
e ۱‏ 
حدةع1: 27ے للا ے1 
HE & 2 7‏ 


4) حساب الجداء ہہس × 8: 
(الجداء ررس × 8 يمثل التسارع الإبتدائي )مھ = وہ ×2 = ہت × 8 


vı 0,67 -‏ 
1340.52 - کے بت مزق × B‏ 
5) حساب قوة الاحتكاك کر عند اللحظة 5 3 2غ : 
سا 


7/5 2 (3" 2ج - 1) 0,67= lit + v3)‏ = (3)ء 
x (0,67)‏ 40.1073 س2 مس f‏ 
f =17,95.1073N‏ 
ہما أن m/s‏ 0,67 = )3( ۶ے رورس ت )3( 
فنحن في النظام الدائم وعليه فالتمثيل المناسب هو ( 2 ). 


1) أ/ القوى المطبقة على الكرة وعلى الماء: 
ہو bei B= Foul‏ 2 


fey boul‏ = ٭ 


ب/ حساب شدة الثقل : Foul ean‏ 
x 10 = 0,2 N‏ 1073 )110-90( سج Foout/ gq = Am‏ 
ج / حساب شدة دافعة أرخميدس : 
في حالةتوازن  ZÊ=0‏ سے لت اس رہ 
بالإسقاط إلى الأسفل : 


د / حساب ص : 
مقدار كتلة الكرة ع 20 . ہما أن كثافة مادة الكرة تساوي 04-7 
8 - 20 × 2,7 - 220ل m=‏ 
| / قيمة التسارع الابتدائي رى : 
حسب القانون الثاني لنیوتن 2 مم 2 +ع + م 2٠:‏ مرح ترج 
بالإسقاط على جهة الحركة P-r-f=ma‏ 
هلد اللحظة 0 دخ 0سن ع (f=kv?) f=0‏ 


مه 3ج < ع -م 
x 10 = 5410-2N‏ 10-3 54 د وص ع م 
>r RF. g‏ .ومع لاوم = وسح 

r= 1000.4 (3,14) (1,7. 107 )3.10 = 20,57. 10-2 N 


2 -10 1,7 )كا 3,14× 1000 


[kg m7 1] 


kam] [m2] 71 


_ 2× _ 54.1072- 20,57 10-2 


وصية 6 - 54.1073 > 
ب / عبارة السرعة الحدية : 
لگ P-r-f=ma =» mgr kv = mq‏ 
0 بوخ ثابت = ہ7 = 17 
mg-r-kvîm =m.0 =0‏ 
REE _ ROR g-F)‏ = یں 
lim E DES 7‏ 
ا ےپ ا لد 2 
Hin - a =‏ 
m‏ 
مت = iim‏ 
/١ )3‏ إيجاد ثابت الزمن >: 
عند استقرار السرعة نكون في بداية النظام الدائم وعندها 
135 
ہو ے وجوم ۔ مذ دود 
ب / إیجاد معامل الاحتكاك k‏ : 
کو اوہ 5410 2ے ہے کے 
k E Oa aR‏ 
ج / إیجاد السرعةالحدية 
ma 54 3‏ 
سی 5621 0 بت = Vim‏ 
د / إيجاد المعامل 6 : 
م مم يد S=‏ وم یخس ا 
PA 2×02 9‏ 
ہے سس گنن ٹس سسے سے = 
0,44 چا حا 


E _ 


[ro] ]82[ 


تما ہے خی 7 


4X3,14 X(1,9 10-23 3‏ جر 


P 
ہما آن 0 <= فإنه بإمكان إهمال دافعة الأرخميدر‎ 
الاقتراح الصحيح : القوى المطبقة على الجددم هما الثقل ۶ و قوة الإحتكاك ر‎ 


٠ 0‏ فالتمثيل الصحيح للطالبة سارة 
2) اخطا الآخرین : 9 سے 
٭ ريان: تمثيل لدافعة أرخميدس المهملة (خطا) 


لم تاخد بعين الإعتبار قوة الإحتكاك Ê‏ ا 


له خطآن 
الأول : ت 
الث 

6 "ھ۳ 
=mû 2 P+f= mû‏ 27 


ل 
mg-kv =m‏ 


ع س کر هد 


دافعة الارخمیدس المهملة 
ة إحتكاك معاكسة لجملة الحركة 


١ )4‏ / تحديد المنحينات : 
عندما تكون 0 <غ+ + 7-0 وعليه المنحذ 
سے ا وعليه المنحنى ( 2 ) يمثل () به 

mg -0 - 6 و‎ 5 55 
ms” 

ب /استتتاج السرحة الحدية پت  <‏ وعليه المنحنى ( 1 ) يمثل )٤(‏ 2 
عندما تكون 2 < ع ( نظام دائم ) تكون 2- 
استاج کرک ا شف 
التسارع معدوم لان السرعة ثابتة وعليه 0 - 8 < © 0 -عر- م © مح f‏ 


Vv = ہیر‎ = 8,0 5 


kviin = mg 
4-مرووے - 598 سے گن ے کے‎ 1 
vim 8 
: ج / حساب برع[‎ 
3 x (1,9 10-22 
kr = 0,227 Pair? = 0,22 × 3,14 x 1, اق ا‎ 
kr = 3,3 10-4 القیمتین متقاربتين‎ 
f 
ق‎ 


هادهم 
al‏ پت 


î 


RT PE‏ سر رت رر دوس 
pair. g‏ عد دع g =v pair‏ سدع 
7 6ح f‏ 
sS‏ 0 کے E‏ 3 
بالتعویض في(1) Pie‏ 27ج - 17 رام 6 - ع gtr pair‏ یھت 
وف کے 4 ۴ 
بالقسمة علی ہیں تحصل على المعادلة (1) 
6ے a‏ فو 
2pr7 dt‏ م6 


22... pair 
dt رحس ها یا‎ 
dv 


21 _ iim 


بالمطابقة يتبين أن المعادلة على شكل حرو TE‏ 


إيجاد > : 
2 یٹلا 
Re 97‏ ع2 > 
إيجاد پر۷ : : 
Vii pair‏ 
) 6 2 


2 , جنەم 
iE le‏ 
: 2 
ا یح سک بير 
97 


2) التحقق من (6) تہ کحل للمعادلة التفاضلية : 


v(t) = ۵۸۰۶۰ +B 
v =0 لدينا في اللحظة 0 <غ‎ 
v(0)=0 ڭ>A.e‎ +B =0 


A.1+B =0 =» B=-A 
فت شا‎ t 
4 (= ھ.‎ ٥ا‎ 
#9 يديية 1 لفاضلىة ھا‎ 
نعوض الكل في المعادلة التفاضلية .للك 2 + حر‎ 
تفل = رم )2+ 9۱۶۶م‎ 
T 
عط 4 رڈ ہج ) كوم‎ 
جج‎ 
2 2 1 
Ae (a +7) - (A+ vim) =0 
: تکون هذه المعادلة صفرية إذا تحقق الشرط التالي‎ 
۴ 1 
+۲ --0 > a= = 
3 7 


A+um=0 هد‎ A= — vim 


ENTS: TEH EM ہے‎ 
1 
و‎ 

v(t) = vime ° - (iim) 


CET =vum (1€ > (‏ 
/١ 83‏ استنتاج قيمة (6) س عند النظام الدائم: 
عند النظام الدائم مج ع 
1 
فی شا iim‏ ہے ہے (E) = Lime‏ کے ہے Lim,‏ 
٠(‏ © وه DME‏ = موز مرب (1e) = Hime‏ برو a‏ ينانا 


- 5| 
Lim, aê =0 


و منه (t) = Vim‏ سے Lim‏ 
ب/ استنتاج المدة التقريبية +2 لبلوغ النظام الدائم : عند بلوغ النظام الدائم At=5t‏ 
ج / استنتاج قيمة )٢(‏ تہ في اللحظة ج : رہ 0,63 = )7( v‏ 
د / استنتاج المنحنى (ا) 0 : 


4) حساب معامل اللزوجة للهواء 1 : 
لدينا العلاقة السابقة ‏ ( 


يي وم2 


= زم 


م 97 
ندم م 2ے 0 
pair)‏ - م) فی n=‏ 
1.830 -807, 37ع مق 2 
kg ms‏ 10-2. 7,8 حو 
استنتاج وحدة معامل اللزوجة للهواء 1 : 


1و _ 
[ما. [iim]‏ :0 


٤ھ‏ كنوه 2م m2‏ 
ہے الور ييا 
7 ای و 


> لقا 


) رسم المنحنيات: 
| / الكرتان من نفس المادة لکن نصف قطريهما مختلف تسقطان في الهواء: 


عا ےر ار سیر و ا 
29 7 08-7 
CP - pair) 8‏ وت rT unt‏ 


إذاكاق 7< 73 فان 2 Vıim 1 > ıi‏ 
كما أن و e‏ 


ب/ الكرتان متماثلتین إحداهما تسقط في الهواء والأخرى في الماء: 
2-9 
لدینا العلاقتين السابنکین _(رم۰م) 2 > im)‏ د 
x‏ 
ہما ان يرم هي الكتلة الحجمية للهواء او الماء وأن ر هو معامل اللزو 


50 
m7 9Nnx‏ 
للهواء أو الماء 


E (eu > Parr | 
م7‎ > Nair لا‎ 


Vıim air > ıı eau فإن‎ 


کت ان ںآ > Tair‏ 


ج / الكرتان واحدة من فولاذ والأخرى من خشب تسقطان في الهواء: 
x 2 ۹‏ 
لدينا العلاقتين لسیکین ندم - يرم) = ر د و 
ہما ان يرم هي الكتلة الحجمية للخشب او الفولاذ وأن ونم < ierءPa‏ 


Vıim 3٥۴ > Vi bois فإن‎ 
کما ان‎ 


6) ہما أن رتبة 8 المحسوبة 10-2 لا توافق الرتبة 1075 وأن المبرعة:1 28000137 
الهواء كبيرة فمن المستحسن عدم استعمال قانون 56015. 


©) تمثيل القوى المطبقة على الكرة : 7 
) المعادلة التفاضلية : 2 
ZÊ =mû > P+r+f=mû‏ 7 

بالإسقاط على جهة الحركة P P-r-f=ma‏ 


dt 
۷. عبارة السرعة الحدية‎ /١ 8 
dv 
V= Vim + HE 
hn mı 5 ويك‎ 
0+ 1i = 8 )1-7( )1( نعوض في العبارة‎ 
mg mı 
ہے س ےر مان‎ 
07 =3 (اہروے پری‎ 
یک‎ 


ب/ قيمة السرعة الحدية م0 : 
بیائیا: 0/۹ 6- = يرن 
m/s‏ 6 - >-(0,255 کش = im‏ دہ راو- iim =2 (n‏ 

ج / حساب >: OES‏ ےر وس ا 
) ۱ / اتجاه الكرة عند بلوغها السرعة الحدية : 

عند ما تبلغ الكرة السرعة الحدية تبدا في الصعود لان الشارة السالبة ( 72/5 6-) 

تدل على أن اتجاه شعاع السرعة عكس اتجاه 02 فتتجه الكرة نحو سطح المسبح. 
إب/ الزمن المستغرق من لحظة انغماسها في الماء إلى لحظة بدايتها تغير اتجاه حركتها: 

بيانيا : عند صعود الكرة إلى السطح تنعدم سرعتها 0 ده ے 0,645 دغ 
حسابيا : نستعمل معادلة الحل . 


0 03 
-)ت‎ ve m+ بر رد تد‎ 
نے 10 شوہ‎ 
0=24e o4 agg Ea (“1-e 4) 


( 1-25۴( 6-ة 35 -م 24 =0 
t= Lin 0,2 > .‏ 25 -ج 0-30-3546 


۱ السقوط الحر في الفراغ 


1( من البیان 2 عند اللحظة 0-: ء ۶-0 و لدینا العلاقة 
o > f(0) = kv(0)‏ = = رم 
2) / بتطبيق القانون الثاني للنیوتن 03 = 2۴ 
+f= mã‏ [[+ط 


الحر لجسم صلب هو سقوطه تحت تأثير ثقل الجسم 7 فقط و بدون سرعة إتدائية . و يتم ذلك ة 
ای ار ل اا ددا کین الس فک ہیی ر که عائیة بد بش لش تا ال 


بالإسقاط على جهة الحركة : مم -][-م 
عند اللحظة 20 لدينا ۴)0(=0 و 6652 = a)0(‏ 
وم - 11-0-م لال ور 0 120 
0-3 - تدر المرجع : الأرضي 220 
محصلة القوی : 7-7 ۷۸0۵ 


بماآن و<ع ے 0+ (و- )مد = [] و منه لا يمكن إهمال دافعة أرخميدس ۔ 
(6- 9,8) 11.10-3 = 


: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن‎ IT 
I1=11.10-3 (9,81 -6( = 42 .103N ب/‎ 


دس م د 58 - 378 8 
>a=g‏ ممح واد 
361 


E =p Fda ومنه‎ ۷ - 3 ٠ [1-0۷ : ج/قطر الكرة‎ 


10-3. 6×42 اد 
و سمو ووو 0 | = 
و 3,14 - 314.1040 & 26x101 x3‏ 0 


: لدينا العلافة السابقة‎  )و‎ 
P-rt=ma+f ع‎ P-r-f= ma 
a= 3008:1 و‎ f= 0,3371 ١ ٤< 0,1 بیانیا لما ء‎ 
P-T= 11.103 (3) + 3 
۲-١ -> 67 


في الفراغ ( غياب مقاومة الھواء ) كل الأجسد' ” قط بنفس التسارع (ع = 3 ) 
مهما كان حجمها أو شكلها 


4( من البيان 1 نستنتج قيمة الزمن المميز > 5 0,15 2 7 


۷ 1 
و لدینا العلاقة للك = مج 1 
0 ۱ 


ے ao.T‏ ع Vim‏ 1 
نورور 0,9 = 0,15 6 = Vim‏ 
حساب معامل الإحتكاك ٦ ٠‏ 


(ثابث ) م = و السار شاقولي ( مستقيم ) فتصبح الحركة مسئقيمة متغبيرة بإنتظام 


المعادلة الزمنية : م2 + gt + Vat‏ - 2 


کی تتے 
دم - = 1 لس 0 مقر 0× ۷۸ر * .=2 
7 8 0 : 
Kgs‏ 0,074 = ےک k=‏ معادلة السرعة : ۷۰ gt‏ د ۷ 
V=gt‏ 
6 لما تصبح حركة الكرية مستقيمة منتظمة تبلغ نظامها الدائم عندئذ قوة الإحتكاك امحذوفية الزمن : )20 - 2)ج2 = ۷۵-۷۶ 
: = ۷ - 


تابثة لا065, 0 - 650 (بيان2) 


1) تتم الحركة داخل المستوى (ر,×ره) 


ه لا يمكن دراسة حركة الجسم مباشرة داخل المستوی لدى نجزأ الحركة على ال 


gox‏ رہ 
٭ ماذا نجزى ؟ نجزی المقادير الفيزيائية التابثة : 
۷ 
ب 0 ہے 
5 
J2 52 8‏ ان 
3 
VaCOSa‏ 
الشروط الإبتدائية ( 


أ / السرعة الإبتدائية م۷ : Viscose‏ سیون | 


Voy = Vo sina 


ب / القوی : 


ج / التسارع : 


2) طبيعة الحركة حسب قيم التسارع 
على المحور »0 : 0-,ج © ثابت = »ومعم/ا = ۷ و منه الحركة مستقيمة منتظمة 
Xo (1)‏ + غ X = Vo COSC.‏ 
على المحو ر ره : ثابت = ج- -, و منه الحركة مستقيمة متغيرة بإتتظام 
المعادلة الزمنية : (2)..... ول + .»ا و۷ + تج ٢‏ - = بر 
معادلة السرعة : (3)..... V(t) = -g + VoSin«‏ 


محذوفية الزمن : (وبا- )ع2 = )۷۶[۸٥(۶‏ حرثلا 


3) معادلة المسار : 600  -‏ 
من المعادلة (1) څا 


Vocosa 


نعوضھا في المعادلة (2) 


. 7 E 


2 Vo cosa 


()) = ر من الدرجة الثانية عبارة عن قطع مكافئ 


x7 + tana .x 


نقذف جسم من نقطة و بسرعة 0097 200 = ويا صائعة زاوية “30 = » مع الأفق . 


نهمل قوى الإحتكاك و دافعة أرخميدس . ۷ 
1) ما هي عبار التسارع ۾ لحركة الجسم . 2 
2) أكتب المعادلات (ا)× , ()۷, ()۷ Vo‏ 
3) عند أي لحظة يبلغ الجسم أعلى إرتفاع . عين قيمة هذا الإرتفاع . 
4) |/أحسب بدلالة » و ملا مدى القذف . Xx‏ 6 


ب / أحسب زمن القذف 5ء 8 
5) نغير من قيمة الزاوية 0 و نتبث م۷ ء ما هي أقصى مسافة أفقية یصل إليه القذف ؟ 


1) القوة الوحيدة التي يخضغ لها الجسم هي قوة الثقل 
YF = mã‏ 1 

-mg=ma > a=-g‏ د 

2) كتابة المعادلات : 

الشروط الإبتدائية : 0= رل 0-0 ,ب 0= 

| Vox = Vo cosa ax =0 


ج-> رہ2 لیا زان [Voy = Vo sina‏ 

على المحور »ره 0 -,ج ج تابث = ,۷ الحركة مستقيمة منتظمة , 
Xo‏ + غ. 56م ولا X=172t......(1) © x=200x0,86t © x=‏ 
على المحور ره : تابث = ه- دج © ح م م ! 
Vo sina .t + Yo‏ + ع ۔ = y(t)‏ 


ma‏ = ۔ 


x 5‏ 200 +2 10 9 -(۷)0 
Y(t) = 5 t* + 100+ 5‏ 
٭ معادلة المسار من (1) دغ 
اگ کے در لعج 
ا 2200 )5 07 
x .......)3(‏ 0,58 + ×105. 17 - د ۷ 


۷, و 0ء‎ x» عند أقصى إرتفاع تكون السرعة افقیة موازیة للمحور‎  )3 


نعوضه في (2) 


V=V, = Vocosa > ۷> +۷‏ 
٭ على المحور له الحمم)۔ 7 
(t) = - gt +۷۸۶‏ بلا 
5t + 0‏ -=0 
0= —-= 


۷, = (Vos )* = -28 (¥ = yo ( : اع الموافق ۷< 1ا‎ 
ULL 
5 28 2x10 


7 


Vosine) _ (100(2‏ _ 
NF TET‏ 
م 500 = h‏ 
4) المدی : هي مسافة افقیة من نقطة القدف إلى نقطة السقوط 0 - لا 
٭ من المعادلة (3) : × 100+ ×105. 17-= ۷ 
نقطة القدف 0 = × 
المدی ص 3411,8 = × 
ب / الزمن الموافق : +1721 = × 
XxX _ 34118 |‏ 


y=h 


0 = x(-17 .10° + 100( > ۱ 


ہے ہے ےحچ چس سے 
172 172 
5) حسب معادلة المسار (انظر إلى الدرس ) 
2 8 اہین 
tana .×‏ + و ا الآ 
2 1 >= 
x“ + tana .x‏ 6ت٣‏ 2 =0 
2 5 1 
ات افيه اس سوم 
2 2702 
' 51 
4و = > 
Vo co‏ 2 
س 2Vo‏ 
5106.06 ھت 
نعلم أن 6ا - sina.cosa‏ 2 


Vo 
x = in2 
8 5 
تابث = ر۷ و تابث = ع‎ 
Vo قان‎ 
لتكون ہی 2= × + 5020-1 ا‎ 
_ (200 


Xmax = 


= 4000m 
= 455 + 2»=90 ب / الزاوية الموافقة : 1= »2ائ‎ 


الطائرة » يقفز اللاعب على إرتفاع با و يضرب الكرة (الارسال ) بسرعة 51/5 18 = م۷ تصنع 
مع الأفق. اللاعب يبعد مسافة 4 عن الشبكة ذات الارتفاع 11 » وطول حقل الفريق الخصم 1 من 


الجملة المدروسة و مرجع دراستها . 
المعادلات الزمنية ×)٦(‏ ()۷ في المعلم( 7 ,ةره) ثم استنتج معادلة المسار (×)۷ 4 
أي لحظة تمر الكرة فوق الشبكة. 

أي إرتفاع ؟ **م 10 دعم 

أي لحظة تسقط الكرة على الأرض ؟ 
أي بعد من 0 تسقط ؟ 

كان الإرسال جيدا ؟ 


من النقطة 8 كرة حديدية نعتبرها نقطية 
و/ا تصنع زاوية "50- » مع الأفق (انظر الشكل جيدا ) 

المعادلات الزمنية للحركة ؛ إستنتج معادلة المسار . 4Y‏ 
قيمة السرعة الإبتدائية ۷ حى تصيب الكرة الهدف 


ا 3 
1 اس نے 
d=20m 5-0‏ *كوم 10 دع ا ار 


جسم بسرعة 6/5 200 = ولا . إذا 5 
العدی ہہ 250 = ل أوجد : 


امدة الزمننية التي استغرقها القدف ؟ 
هة إرتطام الجسم بالأرض . 
ف 


طوله و2 = ل بوسطه توجد شبكة إرتفاعها ‏ 0,915 = وط = ۸ . 


اللحظة 0-؛ نقذف كرة نقطية من نقطة ۸ بسرعة إبتدائية ۱ 


Va 


7 


نع زاوية » مع الافق ( 127 )٤‏ . 
الشبكة عند النقطة 0 عندها 
السرعة أدنى قیمة , يو پا سوا EER‏ 
المادلات الزمنية 0ق الشركة انكر 4 من lo‏ یا الا 
| /بإستعمال نظرية الطاقة الحركية بين النقطتين ۸ و 0 ؛ برهن السرعة ۷ تكتب على الشكل : 


1 
۰/20 یہ[ = Vo‏ 
ب / أحسب قيمة ونا 
3)| / احسب وغ لحظة وصول الكرة إلى النقطة 0 ۔ 
ب / استنتج طول الملعب 4 . 


ندرس حركة كرة المضرب [0019) التي نعتبرها نقطية مادية . نصور حركة الكرة بواسطة 
(caméscope)‏ . . 


الصورة الأولى اخذت في اللحظة 0 = † حيث 0 =م× و 0 ملا 
1)حدد الوثيقة التي ثمتل وضعية المسار الكرة . علل 
2) بإستعمال الوثيقة (1) حدد طبيعة حركة قذف الكرة على محور ,ره .أكمل الرسم المتبة 
ب / احسب مركبة ۷ لشعاع السرعة 
ج / اكمل رسم الوثيقة (8) 
3 / اعط عبارة و قيمة-شعاع السرعة م7 
ب / احسب زاوية القذف ٥‏ عند اللحظة 0 = † 
4)حدد الوثيقة التي ثمتل الطاقة الحركية ء الطاقة الكامنة و الطاقة الميكانكية. 
5) | / ماهي عبارة أدنى طاقة حركية .حدد اللحظة و الفاصلة الموافقین 
ب / ما هي قيم مركبات السرعة عندئذ 


55-1 31,6- ولا 
1)أكتب المعادلات : (8)× , (4)لاو (00 ۷ . 

2)أوجد قيم كل من : م۷ و 0. 

3 / اوجد لحظة مرور الجسم من النقطة 8 . 

ب / كيف.تكون حالة الطاقة الحرزكية و الطاقة الكامنة 


: 8 عل 
ي سرعة يرتطم الجسم بالأرض . 


لأ هيد واحد بعد الفاصلة ) ۔ 


ms”‏ 10 دع 


گرة امعاامص ( التي نعتبرها نقطية ) من النقطة 
هة 0/5 0,8 = ,ملا ء فتغادر المسار .8 بسرعة ۷ 
8 ع , Zc=40cm‏ , 2,257۲1 

Xx Xe=0,57m , Xr 
© أن سرعة الكرةء۷ عند النقطة‎ 
: پالعلاقة‎ 
 اھتمیق ع2 / = ۷ ٹم احسب‎ )2۸ - 2( + ۷۸۰۶ 
ما هو المقصود بالمعلم الغاليلي ؟‎ 
أوجد عبارة التسارع الذي تخصع له الكرة عند مغادرتها النقطة © ء ماذا تستنتج ؟‎ 
Vat) (غايلا د‎ ٠ ×)0( ء‎  2)( أ / أكتب المعادلة الزمنية‎ 
) تج معادلة مسار الكرة .( نهمل قوى الإحتكاك‎ 
عند أي ثقب تقع الكرة ؟ و عند أي لحظة .؟‎ 
© إشرح لماذا سرعة القذف م۷ أفقية عند مغادرتها النقطة‎ 


7 


اض خاص نقذف صاروخين ۸ و 8 البعد بينهما ص 30 = ل فینفجران بعد و4 = وا من 


کے ہج 
۷ : 5/م51,4 دملا ونه VA‏ 2 
j‏ 
هلم ([,ه) أكتب المعادلات الزمنية 
5 مسد E‏ 
وهین .ثم حدد مسار كل واحد منهما 100m d 100m‏ 


زاویة الإنحراف » لسرعة الصاروخ,/ا حتى يتم الإنفجار على الشاقول المار من النقطة م . 
المسافة التي تفصل بين الصاروخين أثناء الإنفجار ؟ 

خواجر لحماية المتفرجين على بعد ص 100 على جانبي كل صاروخ »عند حدوث الإنفجار هل 
المتفرجون للخطر؟علل . : 


ار بسرعة ثابتة 67/6! 108 ۷ على سكة حديدية أفقية . مسافر بجوار النافذة عند النقطة .م 
لاع 0 2,0 = م من الأرض » يسقط جسم نقطي كتلته ع 500 = 00 
٭بارۃ السرعة الإبتدائية ر۷ للجسم النقطي بدلالة م۷ , 


الصاروخ ۸ يقذف بسرعة م77 تصنع زاوية » مع الأفق أما الصاروخ 8 يقذف شاقوليا بسرعة و/1 


2)نمثل قوة مقاومة الهواء بقوة ثابتة ۴ موازية للشعاع »لا  20-->‏ چوچہوہ ے_ لے جچدہ 
AAS‏ 1 ا ١‏ 
أ / أوجد عبارة شعاع التسارع للجسم النقطي . 


ب / حدد صيغة حركة الجسم على المحورين . 
3)برهن أن المعادلات الزمنية للحركة تكتب على الشكل : 


7 
X(t) =m +Vrt ماج 2 — 0پ ۔‎ +h 


الجملة : الكرة 


: مرجع أرضي الذي نعتبره غاليلي 
كتابة المعادلات الزمنية : 


4)! / اوجد اللحظة ر ؛ لحظة ارتطام الجسم بالأرض عند النقطة | ط الابتدائ 

ب / إستنتج المسافة 01 . x‏ القذف م عند اللحظة هم 

ج / عرف المقدار 8 ,اور لا یہ سر ۷ 
Vo sina ۲۷۷ 8 10 ms”‏ | 


طائرة حريبية تطير أفقيا على إرتفاع م 500 = جا بسرعة ط/0| 720 مهمتها تدميربواسطة د 
ذبابة تسير أفقيا حسب حركة منتظمة بسرعة 10/11 72 ۔ 
الإشكالية أنه يجب على الطيار تحديد زاوية » ( ۷۶٥٢‏ 0 ٥ا۵۸8)‏ حتى يصيب ھت _ 
٠)‏ اکتب المعادلات الزمنية لكل من الذبابة و الصاروخ مع تحديد الشروط الإبتدائية ... بج 
2( في أي لحظة يصيب الصاروخ الذبابة ۔ 

3( أوجد قيمة الفاصلة × وإستنتج الزاوية © . 

4( باي سرعة يرتطم الصاروخ بالذبابة ؟ 1 

5( ما هي المسافة الأفقية التي تقطعها الطائرة عندئذ ؟ 5 


x(t)= Vo cosa .t + Xo‏ سن 
OG 1‏ 
y(t)=- E+ Vo sina .t f‏ 


x(t)= 18 cos (7) .t + 0‏ | چ6" 
sin(7) .t + 3‏ 18 +2ئ5- ly(t)=‏ 
x()= 17,86 t‏ 
—5t7+ 2,2 + 3,5‏ عم 
المسار : نعوض (1) في (2) فنجد : 

y= 15,6 .10 x2 + 113 .10+ 

| / عند مرور الكرة فوق الشبكةء تكون الكرة قد قطعت مسافة أفقية 


1 


( ياخذ مبدأ الأزمنة لحظة قذف الصاروخ ) ر 5 ہے چہ 1 = xı =d‏ 
الإحتكاك ms‏ 10 8 12 2 
لا 0 ون اس ں ‏ یں 


| علد هذه اللحظة الإرتفاع التي تبلغه الكرة رر : 
3,5 + 2,2 + 1غ5- = Y1‏ 
» (0,67) 2,2 +ة(0,67 ) 5- > رلا 


2 30 - يلا 
کر ےج ارتفاع ( ا - ر) فوق الشبكة . 
m = 30 cm 2 3‏ 0,30 = 2,43- 2,73 = ط-۷ 
سے |اں ہہ تتاف ١/لماتسقط‏ الكرة على الأرض ے ۷۰٢‏ 
-5t + 2,2 t+ 3,5 : )2( 7 1‏ =0 


ع كرة ]مع بسرعة م۷ صانعة زاوية ‏ مع الأفق ( أنظر إلى الشکل ) )5-()4(3,5 -2,2)2( EE‏ 
مم3 عط 4,0 عط , 88,0۸ (5-)2 
m/s‏ 9,8 دع ٭ووے مم و/0 50 = م۷ نهمل قوى الإحتكاك ۔ 1085 وا 
واد و على بعد يك : من المعادلة (1) 
را 17,86 = X2‏ 


1( أوجد تسارع مركز عطالة الكرة . 

2( برهن العبارة التالية  :‏ × 0,700 + 2× 107 × 2,92- - لا 
|3( هل تتجاوز الكرة الشجرة ؟علل . 

4( هل تسقط في الحوض ؟ علل, 


X2 = 17,86 . 1,08 = 1‏ , 
حافة مساحةالملعب تبعد مسافة ص 21 = 0+ 0 من نقطة القذف و أن( 0+0 > ر») فإن الكرة سقط 
اذاخل منطقة الخصم و بالتالي الإرسال كان جيدا . 


1( الشروط الإبتدائية: 0 -ملا t=0 xo=d‏ 


Voy = Vo cosa عم‎ 
92-58 x 
۳ہ‎ = Vo sina 08 =0 


559 | x(t)= Vo cosa .t + Xo 

yo‏ + ا ٠ gt*+ Vo, sina‏ - ھ(ع)× 
x()= Vo cosa .t + 0 Erb‏ 
sina 6 +0..(2)‏ ولا جنع 3 y=‏ 


نعلم أن 51020 = .cos«‏ 25100 


06 


5 = نعوضه في (2) : تقبل حلين 8- ےم و 02ح » حيث : رہ - =F‏ يمحم 
4 وس 4 وبي 2822500 in2‏ 
=m EO x- x‏ = 510200 

رہ وی ولا + ہے 16 2 = ye)‏ 200 


7۴ >8< رم ج 8° 30 =2 
> 18,90 - "90 = - ّ = 
الذروة : (الإرتفاع الأعظمي )م2 


٦‏ 2 .7 جح ہے 
+tana.(x-d)‏ ۹41(2 اس سی ۷۸۷ 
٠)2‏ عند إصابة الهدف تكون إحداثيات الكرة : 0 - و , "200 =0 =م» 


ةتكون السرعة افقیة +7 + مل بحيث 37220 
زور و وی ہے فلا تج ىہ سسجت لآ + = ۷ بحيث ۵> ولا 
Vy = - gt + Vo sina 2 Vo? cosa‏ 
2 يضفت رت 
سو اج لش جہ موز ولاج جع - - 0 
رې E‏ ا في المعالة 0ج 
cosa‏ 0 توم 2۷02 ۷ (Vo sin‏ 1 
فم 96-2 كل Vo sina.‏ + اا 
Vo cosa‏ 2 


_ __(۵-۵ئ]‎ [10 200-20) _ 
5 Vo = Zcosasina ۷205030-7 ms” 


المدة الزمنیة التي استغرق فيها القذف ( بمعنى أنها وصلت للأرض 0 = ۷) 


ندرس الحركة المحورين ×0 و له . 
س على المحور و۷ پ۷ + y= gt‏ 


1( الشروط الإبتدائية :_ 0= مل t=0., x=0‏ 


3 1 26 Vo, = Vo COSC 
0=t )- - gt+ م۷‎ sina) > پرھ 0 0 .لی سے ع‎ 0 
فت‎ َ ِ Volvo, = Vo sina a= عم‎ 
ہے‎ ×)0<- Vo ہ٥٥ غ.‎ 
28 “a= 086 
8-9 ۱ y= — تاج‎ + Vo ٭. دز‎ 
: معادلة المسار‎ 
t(s) 13,2 38,6 
وی ےہ ے‎ 
بد سر وت‎ tan a .× 
4 5 3 8 250, عند المدى اوھ‎ 
بإستعمال نظرية الطاقة الحركية‎ 1 1 
Ecg - Ec, × ٥8۳۸ hao =0 DV cos پچ‎ tan a x 


۰۷ ۷۷۰۷۸ 3 روظ = موظ 


اس 


1( المعادلات الزمنية : 
(الشروط الإبتدائية ) 


x(D)= Vg cosa .t + Xo 
17060 - تع‎ Vo sina . + ولا‎ 


x(D= 0,98 Vo غ.‎ 
y(t)= — 9+ 0,2 .ولا‎ 


1 


mgho جح‎ Va?- Vo? = .ماج2‎ 


ب / حسابو۷ 


لما ۵دیاءیا x=0‏ و 0= 


_ __28ho__ _ 280 
1- cosa مزه‎ 


Vo, = Vo cosa 

8 Voy = Vo sina 
Vx= Vg COSC 

gt+Vo sina‏ درلا 


2( عند النقطة 0 تاخذ السرعة ادنى قيمة فتعبر 0 ذورة 


عندئذ تكون السرعة أفقية 
VD = Vox + Voy‏ 
Vp, = Vo cosa‏ = ولا , ۷۷۵ 
حسب نظرية الطاقة الحرکیة (۴) و W۷‏ 2 = ۵56 


Ec - Ec, = Wp 


3 ا‎ 
2 پر کے‎ 
3m Vo 3M Va 


Vo7-Vo?cos*« = 2gho => ۷۷۶)1 - cosa) = 2gho 


sina + )توم‎ = 15 sina = 1 - COS « 


1 سے‎ 
ا‎ sina 2gh 


1 
ونا‎ 0/22 x0,915 


sin12 
Vo = 21,4 m/s 


۷ 


v0 | 


Vo 


ETT 7‏ م 


VDyo = -gto+Vo sina 
0 = -gto+Vo sina 


Vo sina 21,4x0,2 
يسحت ن + و0,43- وا‎ 
E 10 
Xp - 3 = ولا‎ cosa مخ‎ = 21,4 x 0,98 x 0,43= 9 m 
d=2a =2x9=18m ل الملعب‎ 


الكرة (»)ئ= ر الوثيقة (3) 
الوثيقة (1) : (4]/- × عبارة عن خط مستقيم يشمل المبداً , معادلته من الشكل † ۸ = × و هي معادلة 
جة الأولى للحركة المستقيمة المنتظمة حيث ,۷ = ۸ 


ب الوثيقة (5) m/s‏ 6= ,7 


Vo= [Vix ۷۴ 
Vo = )2,5(2 + (6) = 6,5 m/s 


Vv 6 
tana = لاسا تدا اهم‎ tana = 2,4 5> a = 67,3° 
Vox 2, 


عند اللحظة 0 دغ 0= ر و 22/5 6,5 = V0‏ 
Ep, = meyo > 0‏ أما ۷0 = ا فتكون أعظمية 
اأوثيقة (6)ے طاقة حركية / الوثيقة (7) طاقة كامنة / الوثيقة (5) طاقة ميكانكية 


ا / تكون الطاقة الحركية في أدنى قيمة عند الذر ة (اقصی إرتفاع ) 7 
بآ = ۷ حيث 0 = ر۷ و 5 0502 V = Vx =Vo‏ 
3 


cos (2‏ 2)۷ کے mV?‏ جح وا 


7 12 5 
اللحطة 5 0,6 = = (وثيقة 2 ) ٠ن‏ هناك تناظر لقطع مكافئ ) 


هسب الوثيقة (3) 2200لا و 21,500 


استعمال الوثيقة (5) لما 0,65 ٤<‏ ۰ 0 درلا , 2,55/5 ديلا 


الإبتدائية ( النقطة ۸) (ا » ولا ,0 #ما) 0 2 


Vox = Vo cosa 
e = و۷‎ sina 277 


0 


Fx=0 
Fy =-p وه‎ = 7 
"6 x()= Vo cosa.t + 0 kl 

t+ h...(2)‏ مھ بقع - سرع 


Vx= ولا‎ cosa 
20 2 gt+Vo sina 


ست سک تون يي 
2 ل ا 2 
yx) = 2 Vo? cosaq ۴ 30 00.0۶ .......(3)‏ 


1( إيجاد ملا و ٤8‏ : 


النقطة 8 ثمتل اقصى ارتفاع ( الذروة  )‏ ,ا + ,هلآ - 18 
و . XB = Vo COSCtg = Vg‏ 


Ya = - و۷ + 2و5‎ sina .tg + 100 
150 = - 5(3,2) + V, sin .(3,2) + 100 
3V, sina = 31,6 m/s 
Vo sina = 31,6 , 
۵5 60٤٤1 = 31,6 ' : لدينا‎ 
Vo sina _ 316 
Vo cosa "316 6 
tana=1 =» 02 45* 
\ Vosin 45° = 31,5 <۷ 
: تكون الطاقة الحركية في أدنى قیمة لأن‎ 8 
Vs,=0 لان‎ Vs = VB, + Va, = VB, 
Ee= 2 دع ہے سا‎ 2 m( vo cosa)? 
ha = hax : 8 اما طةالکامة الي تكون في أعظم يم لأنه عند‎ 
Ep = 2m E ha, 
: باستعما( نظرية الطاقة الحركية‎ 2 
Eco Eca = mghao 
۷۵۴ ۔‎ mV? = mghao 
Vo =/2ghaD + غيل‎ 
Vo = 2x10 x100 + (45) 


ms"‏ 63,4 = ولا 


=1 


نظرية الطاقة الحركية 
۸۷ے = رريعتاة 
Ece - Ec, “۷۷ + Wa / ۱۷۷۸۷  -0‏ 


(2۔ ری‌و2 = ت۷-۔ك۷۶ 3 ممطچد = mVc*-2mVa*‏ 2 


Ve= م28)2,‎ - Ze) + VA 


Ve= 2x9,8 (0,57 - 0,40) + )0,8(2 =2 ms" 


نقول على المرجع أنه غاليلي إذا تحقق فيه مبدأ العطالة . 

بعد مغادرة الكرة النقطة © القوة الوحيدة المطبقة عليها هي الثتل 

ل المرجع غاليلي » حسب القانون الثاني للنیوتن 08× = :2:1 
ma >a=g‏ د mg‏ 

اة 

8 |aو=-ع‎ 

اج : على المحور × 0 = به حركة مستقيمة منتظمة 

على المحور 7 ج- = ره خركة مستقيمة متغيرة بإنتظام , 

الشروط الإبتدائية (النقطة © ) 

, 0 عدوا 


×)0-۱۷.۲+ Xo 
 جاش+‎ Voz sina t+ 


من (1) : <=( نعوضه في (2) 
56 22+4 
الكرة في الثقب ہے 2-0 
4 
205 24 ےبرجت و الثقت المؤافق للفاضلة الأفقية هى الثقب 15 . 


XE 


i‏ 0,295 = س ےم 


المتحرك تكون دائما مماسية للمسار ؛ ہما أن الشطر الأخير للمسارهو أ 
ا اال ال يشلاو المسار بهذم اسر اة 'خیر للمسارهو أفقي فالسرعة تكون جھتھا 


1)كتابة المعادلات الزمنية : 
نبدا بالأسهل : الصاروخ 8 ma 3 a=g (constant)‏ - 8 
بما أن المسار شاقولي و التسارع ثابت فإن حركة الصاروخ 8 مستقيمة متغيرة بإنتظام . 

کور gta + Vg‏ ل عدوا 
0 +ع50 +52 سد يلا 


الصاروخ ۸ 

(مع ; 0عما) 2:۵ 

0ھ پرھ معي Vo, = Vo cosa‏ 
سور رہ 0 7 مت ّ۷ ل 


و + Vo cosa .t‏ -<0)× ہے 
06 
کت 


"8 x()=51,4 cosa .t + 0.2. (1 
Y(t)= 56+ 51,4.sina .t + 9 


yo‏ + ع. Vo sina‏ مج 


:)2( معادلة المسار : من (1) ےک سے ثعوطته قى‎ 
51,4 cosa 
-5 51,4 sin a 
rrr pr ya 
۳ )51,4(2 cosa * 51,4 cosa 
1 19,4 10-4 
a= e کا‎ +(tana) x ....)3( 


2( م نجار للصاروخ )اقول النقطة ۲ معنا أن الصاروخ قد قطع مسافة 
عند اللحظة یا : Xa = d = x(t) = 51,4 cosa. tı‏ 
d 30‏ 


“81,6 0 3 016 حت سس لحم جحي ووم 
x cosa tı 51,4x 4‏ 51,4 


3)المسافة التي تفصل بين الصاروخين إذا انفجرا : نحسب الفارق ۷ > ۷۸ 
م 123,4 = 4 Ya = -5)4(* + 51,4(sin 81,6) x‏ 
م 120 = (50)4 + *)5(4- = Ys‏ 
م 3,4 = 123,4120 = ۷۸-۷۵ 
4)هل المتفرجون في خطر : 


2ة للصاروخ 8 سار شاقولي ى إذا خط لال اولي ردكا .| 


٭ الضاروخ ۸ يمكن أن يشكل خطرا على المتفرجين 
المسافة الافقیة التي تفصل الحاجز عن عن الضاروخ مهي : 


JF=mã د‎ 


XAa=d+ بو سي‎ TD 
سقوط الصاروخ ۸ 0= ول و بإستعمال المعادلة(3)‎ 
-4 
كا ساد‎ x7+x, tan(81,6) 
1,6 
_ cos(8 المتفرجون في ان‎ ×= 76,18 7 > 0 


افر على متن القطار سرعت ة الك 
ن القطار سرعته هي سرعة القطار ء و ہما أن فعل ١‏ 
گان a E‏ م وت 


الشروط الإبتدائية : عند اللحظة 0 -غ ( نقظة ۸ ) 
۵٥‏ ۰× 
۷۷۰-۷ 
ای 


حسب القانون الثاني للنیوتن : 8 ”= :2:7 


Vo 


0= ar ا۴۰۷۵‎ 
ری کے‎ 
Y(t) =- > gt +0 


y(t) =- 8 تناع‎ 


04 | / عند إرتطام الجسم بالأرض : 0 = ر من المعادلة (2) ط + ناج 


2 28 ۔‎ ]22 
t= E AR =0,635 


1000 108 ہے‎ 
( Vr = 108 Km/h = 108 x 6ا‎ E )× = 0[ ( ب / المسافة‎ 


1F 
xı جس‎ t12 + VT با‎ 


E سے‎ (0,63) + ® x حور‎ =17m 


ج / المقدار ع يسمى شدة حقل الجاذبية أو تسارع حقل الجاذبية . 


ملاحظة : ہما ان حركة الطائرة أفقية 
سرعة الطائرة 

الشروط الإبتدائية :عند اللحظة 0= † 

٭الصاروخ (النقطة ۸ ) ( ط ‏ ملا ,0 -0«) 

«الدبابة ( نقطة 8 ) (0 -ملا, ‏ =>( 

1( كتابة المعادلات الزمنية : 

. الذبايق: : حركتها مستقيمة منتظمة معادلتها : Vat + X1‏ = ولا 
۰ الصاروخ : حركته في المستوي (۷, ×) 


| Fx=0 ہدا۔‎ 0 
Fx ×٦ 
اسان ہی‎ 


Vo 83 Va اچچ‎ *A=Vat 
5 0 y(t)= -  چات+(ط‎ 
: © الإشكالية في الزاوية‎ 
ب‎ 7 5 OB x 
×1 دا المثلث القاك ی ۔ کے 8 إذا لإيجاد ى نبحث عن‎ 
1 3 30 82 لدينا المثلث القائم ۸08 حيث : ر ارح‎ 


2( إرتطام الصاروخ بالذبابة معناه ولاح ما و ۷۸۶0 
XA = Vat ...(‏ 
Xe = Vat + X1 ....)2(‏ 
ya =— > gt +h ....(3)‏ 
لحظة الإرتطام من (3) : ط+ تاع ج - 0 


80 EES 
5= سسنسے ود ا‎ 
8 ى اط‎ 105 


ة فإن سرعة قذف الصاروخ تكون افقية و سرعة الصاروخ ت 


پ مو عو mau,‏ 


A 

+(ولاحملا) ع »ا د 
.- 

KM/h - 5‏ 72 = ولا 


xı = )200- 20 ) x 10 = 1800 m 


/ Va =720 Km/h = 200 


a = 74,48° 
م0‎ 7 


(ے a = EW‏ 56ھ 


Ec, = mgh‏ - ہمظ 


Vs = ۷۷۸۰ + 2gh 
ولا‎ = ,/)200(2 + 2.100.500 = 223,6 
=۷ = 200 × 10 = 2000 6 الأفقية التي تقطعها الطائرة‎ 


رع 


ہما أن قوی الإحتكاك مهملة فالقوة الوحيدة المطبقة على الكرة هي الثقل 
القانون الثاني للنیوتن 2 دمح ۴ 
ma > mg = ma + a = g = 9,8 11‏ ع م 


ندرس الحركة في المستوي ( ۷ر») : 


- 
8 
Fx=0 2| 
2 XxX Fle =-mg ay" 
حا إن‎ Vo cosa =cos tant ےت بے‎ Vo cosa غ.‎ + ×0 
۹۹ Vy=Vo sine درع)رر‎ - 4 gt*+ Vo sina ıt 
: المسار‎ 
۱ .و0‎ 
شور تب‎ Vo ء٥۹‎ 0 
1 
ان بے :وی‎ 
تقو ےش 1 - در‎ + 0,700 .* 


7 50(2) سے 
×, 0,700 + غيرة 10. 2,92 - y=‏ 
عند مرور الكرة على الشجرة تكون ‏ 43 = ل =× فتأخذ ۷ القيمة ول 
yı = 2,92 .10*(43)* + 0,7 (43) =24,7 m‏ 
37× ۵ +۷۱ 
8 + يلا فالكرة تتجاوز الشجرة , 
الحوض يبعد مسافة ل + 0 = »× 


۷ (D + d) =- 2,92 .10 )0 + (2 + 0,700 (D + d) 

م 40,2 = )95( ۷ 

و لدينا إرتفاع الحوض دلا 
H=30m Y= b-a=4-8=-4 <y(95)‏ | 
معناه أن الكرة لا زالت في الهواء » لم تسقط بعد 1 
على اليابسة و بالتالي تسقط داخل الحوض . 1 


۱ تطور الإمتزازاھ 


الإهتزازات الميكانيكية الإهتزازات الكهربائية 
الحرة الحرة 


1. الحركة الإهتزازية المستقيمة الحرة 
تطبيق مواس المرن 

2. الحركة الإهتزازية الدورائیة الحرة 
تطبيق النواس البسيط 


3 
0 


تغذية الإهتزازات الكهربائية 


1 
8 


تعریف 
٭ التوتر المنتج مويلا 
٭ عبارة التوتر اللحظي (])نا 
٭ شدة التيار المنتجة پر 
٭ عبارة شدة التيار اللحظي (1)8 
دراسة الدارة 
ممانعة الدارة 2 
حالة التجاوب . 
٭ الشريط النافذ AN‏ 
٭ معامل الجودة © 
الإستطاعة الوسطية المستهلكة ,م 


